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 الممخص
. معدل شدة الضوء الخارج من الميف البصري أحادي النمط عدد لفات الميف عمىتغير  في ىذا البحث تمت دراسة تأثير

 ذات لف حول أسطوانة (µm 5( وقطر مادة القمب )µm 012قطره الكمي ) ليف بصري أحادي النمط أستخدم في ىذا البحث
يعمل  أستخدم كذلك ليزر شبو الموصل .وبعدد لفات مختمفة من الميف البصري( µm 0.1 ،µm 5.5اقطار مختمفة حوالي )
تم حساب معدل شدة الضوء لمبقعة الميزرية من خلال (. mµ 5( وبقدرة ضوئية )µ 032) الموجيضمن منطقة الطــــول 

عدد  بين أن العلاقة ل نتائج البحثخلا وجدنا من خوارزميات حاسوبية لكل بقعة مأخوذة صورتيا بكاميرا رقمية مربوطة بحاسوب.
، إذ أن معدل شدة البقعة الميزرية يزداد كمما قل عدد المفات ومعدل شدة البقعة الميزرية لمضوء الخارج من الميف البصري عكسية

عند زيادة القطر يصل إلى الاستقرار والثبوت ولأقطار مختمفة من ىذا الميف ،كذلك  زاد عدد المفات حتى المفات ثم ينخفض كمما
عمى معدل  لمحصول (µm 0.1)أفضل من القطر ( µm 5.5) نحصل عمى تشاكو عالي في البقعة الميزرية وبالتالي يعتبر القطر

 شدة عالي لمبقعة الميزرية بيذا القطر.

 شدة ضوء الميزر، عدد الدورات، الألياف الضوئية أحادية الوضع الكممات المفتاحية:
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Abstract 

In this research study has effect of change optical fiber turn numbers on rate of laser light 

intensity outside of the single -mode optical fiber. Used in this research optical fiber single- mode 

overall diameter (210µm) and diameter of core material (5µm) wrapped around the cylinder with 

different diameters (4.5 cm, 2.1 cm) and the number of rolls of different fiber optic. Use as well as a 

laser diode semiconductor working within the zone wavelength (630 nm) and light power (5Wm), was 

calculated rate of light intensity of the spot laser through algorithms computing for each spot is taken the 

image with a digital camera linked to a computer. We found through the search results, the relationship 

between number of turn and rate of laser spot intensity outside of the single -mode optical fiber was 

inversed, rate of laser spot intensity increase, the number of turn decrease then decrease when the 

number of turn increase till reach to stability for different diameters of this fiber. Also , when increasing 

of diameter obtain the large coherent of the laser spot, therefore the diameter(4.5 cm) was the best than 

the diameter ( 2.1 cm) to obtain on the rate of high intensity of the laser spot in this diameter. 
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 Introduction  المقدمة 

عبر مسافات  اذ ان نقل المعمومات ،ظاىرة انتقال الضوء خلال الألياف البصرية ليا أىمية كبيرة في مجال الاتصالات أن 
المعمومات عمى ىيئة موجات نظام الاتصالات يقوم بنقل المعمومات من خلال تحوير ىذه  بعيدة يتطمب منظومة اتصالات،

أن ىذا الحامل سوف ينتقل عبر المسافة المطموبة اذ يتم استقباليا  .(carrierوالتي تعتبر حامل إشارة المعمومات ) كيرومغناطيسية
ا أن التقنيات الحديثة التي طورت في ىذ جياز عكس التحوير، وىناك سوف يتم الحصول عمى إشارة المعمومات الأصمية بواسطة

في الوقت  [. لقد أصبحت صناعة الألياف البصرية1المجال تستخدم موجات كيرومغناطيسية ضمن المدى البصري لمتردد ]
وفوائد عديدة مقارنة  الحاضر أكثر رواجا وذلك لكمفتيا المنخفضة مقارنة بباقي نظم الاتصالات الأخرى لما تقدمو الألياف من مزايا

مجال الاتصالات فأن التحسس باستخدام الألياف البصرية أصبح المجال الأكثر تطبيقا  الىضلا ف. يديةبالاتصالات الكيربائية التقم
 الصناعية والبحثية والطبية وحديثا تم استخداميا كمكبرات.  الأغراضفي 

قمب محاطة تصنع من مواد عازلة زجاجية أو بلاستيكية عمى شكل اسطواني يسمى ال والألياف البصرية ىي عبارة ألياف
وتركيبيا وىي كما ثة أنواع تبعا لأنماطيا إلى ثلاالبصرية  الأليافتصنف [. 2بطبقة تسمى القشرة ولكن معامل انكسارىما مختمف ]

 يمي:
 Step Index Single Mode fibers ألياف أحادية النمط.1

  Step Index Multimode fibersالنمط ذات معامل انكسار درجي  ألياف متعددة .2

  Graded Index Multimode fibers الأنماط ذات معامل انكسار متدرج ألياف متعددة.3
 Step Index Single Mode fibers ألياف أحادية النمط.4
  Step Index Multimode fibers النمط ذات معامل انكسار درجي متعددة ألياف .5

  Graded Index Multimode fibers ذات معامل انكسار متدرج الأنماط متعددة ألياف.6

بدراسة طريقة جديدة لقياس حجم  (tSStcettS) [ قام3( ]1980أشارت العديد من الدراسات إلى ىذا الموضوع ففي عام ) 
بدراسة الحفر الكيميائي  (oiitiiV)و (nintEnStiE) قام كل من [4( ]1982في عام ) إما .البقعة لميف البصري أحادية النمط

 (toniiWVS) قام 5] ] 1992))أحادي النمط. وفي عام  لتقارن الميزر أحادي النمط بأليف البصري مجيريةباستخدام عدسات 

حادي لميف البصري أ الموجيمتعدد الكميات في الدليل ( sn sA/E i /iEl) البقعة باستخدام محولات حجم وجماعتو بدراسة
ليزر أحادية النمط ذو خسارة قميمة ينصب أجيزة الدليل  وجماعتو بتصنيع (nilolo) قام [6] (1996) مفي عا ماإالنمط. 
قام  [8] (2009) وفي عام .وجماعتو بإنتاج شدات الميزر العالية (Bank)قام  [7] (2004) في عام في البوليمر. إما الموجي

(AiL)  ( 2010ألموجي ذو القدرة العالية لميف لتكبير الترددات بنظام الميزر وتطبيقاتو بالمادة. وفي عام )وجماعتو بدراسة الطول
وجماعتو بدراسة المعدل الإحصائي لمشدات المسجمة بوساطة الويب كاميرا لصورة اختباريو بيضاء تحت  (mioSiiW) [ قام9]

أثير تغير عدد المفات الميف البصري أحادي النمط وأقطار ىذا الميف ودراستنا الحالية تناولت مدى ت .إضاءة فموريسنت مختمفة
 .وبأي قطر نحصل عمى تشاكو عالي لضوء الميزر البصري عمى معدل شدة الضوء الخارج من الميف

 Theoretical part الجانب النظري -1

 التوهين في الألياف البصرية  1.1
  :لاتيةاالضوئية عندما ينتقل الضوء عمى طول الميف ويمثل بالعلاقة ىو الخسارة في القدرة  (sSStELoSiVE) التوىين
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 .L (Km) القدرة الضوئية الخارجية، وحدة الطول P0,القدرة الضوئية الداخمية Piوأن  (dB/Km) يقاس التوىين

  وبأقل أعمى عرض حزمة لمطول بالنسبة للأوساط الناقمة الأخرى لأنو يضمأن الميف البصري أحادي النمط ىو أفضل انجاز 
 (0.35 dB/Km)  الموجيعند لمطول (1330 nm.) وأن التوىين عند الطول (1550 nm ) نموذجية توىينيكون اقل وبقيمة 

 [10 ,11]. ومن أسباب التوىين ىي الامتصاص والاستطارة (0.25dB/Km) ىي
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  لمبقعة الميزريةمعدل الشدة لصورة  1.1
  :[12] ويحسب من العلاقة الآتيتم حساب معدل الشدة لمبقعة الميزرية والذي يمثل معدل عناصر البقعة الميزرية في الصورة 
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 . (x, y) عنصر الصورة في الموقع I(x, y) إذ إن

N, M  : يمثل عدد عناصر الصورةطول وعرض الصورة وحاصل ضربييما.  
  [13]:من المعادلة آلاتية  m ويمكن حساب المعدل
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:I  الشدةيمثل قيمة  

P(I)  :و دالة كثافة الاحتمالية في الصورةA: في الصورة( عدد مستويات الشدة )الإضاءة  

 Experimental parts الجانب العممي -2

وقطر  (Wm212) من ليف بصري أحادي النمط قطره الكمي ( والتي تتكون1استخدمت منظومة العمل المبينة في الشكل )
 (mC) كذلك استخدم ليزر الدايود شبو الموصل يعمل بموجة مستمرة ,(Wm 632) وطول موجة القطع لو (Wm5) مادة القمب

وأكثر الأطوال ( WE 632 –WE 682) من الميزر تعمل ضمن المنطقة الموحية المنبعثة الأطوال (,mW5) وبقدرة ضوئية
وطول موجة التشغيل المستخدم يكون مقارب لتردد ( WE 652) المرئي لمخط الأحمر عند تضخيما لمشدة في الطيف الموحية

لفات مختمفة لميف وبعدد ( cm 2.1 ,cm 4.5) (بقطر إذ تم لف الميف بصري حول اسطوانة القطع لميف البصري المستخدم،
مربوطة بحاسوب ليتم تسجيل الصور لمبقع الميزرية ( Web camera) ليزرية بكاميرا رقمية أذ تؤخذ صورة لكل بقعة .البصري

 [14] .حاسوبية خوارزمياتوحساب الشدة من خلال 
 

 

 

 

 

 : المنظومة البصرية1 شكل    

 Results and Discussion النتائج والمناقشة 

 كانت عمى شكل تناقص أسي تم دراسة العلاقة بين عدد المفات ومعدل شدة البقعة الميزرية لمضوء الخارج من الميف البصري
إذ استخدم ليف  ،إذ كمما زاد عدد المفات كان معدل شدة البقعة الميزرية يقل ولأقطار مختمفة من الميف ،(0) كما موضح في شكل

وتم اخذ  ،وبعدد لفات مختمفة لميف البصري (Wc 2.1 ,Wc 4.5)ذات أقطار مختمفة  أسطوانةبصري أحادي النمط لف حول 
جيل الصور لمبقع الميزرية وحساب معدل الشدة ليا نظريا من خلال ليزرية بكاميرا رقمية مربوطة بحاسوب ليتم تس صورة لكل بقعة

  (.0حاسوبية مبينة في معادلة ) خوارزميات

 Computer  

 

Laser Diode Web Camera  
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 (Wc 2.1 ,Wc 4.5) علاقة بين عدد لفات الميف البصري ومعدل شدة البقعة الميزرية بقطر: ال 0شكل 

 Conclusion الاستنتاجات -3

التي حصمنا عمييا لدراسة العلاقة بين عدد المفات الميف ومعدل شدة البقعة الميزرية لضوء الميزر نلاحظ من خلال النتائج  
ويزداد معدل شدة البقعة الميزرية مع  انو كمما زاد عدد المفات يبدأ معدل شدة البقعة الميزرية بالانخفاض حتى يصل إلى الثبوت،

يادة قطر الميف البصري نحصل عمى تشاكو عالي في البقعة الميزرية لمون الأحمر وأيضا نلاحظ عند ز  ،زيادة قطر الميف البصري
 (.cm 2.1( أفضل من القطر )cm 4.5وبالتالي الحصول عمى معدل شدة عالي لذلك يعتبر القطر )
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