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ابن الهيثم –كلية التربية للعلوم الصرفة  –جامعه بغداد   

  
 

 الخـــلاصـــة
وضعع هذهععلدذاسة اكعع ذسساععاذوعكععة ذاسس ةس عع ذاس كععط  ذ  وانععدذاسالععو  ذذس  و ععةاهذاسناعع  ذ

كعععوط ذ وكعععسةهذ ذ(ذNPKاسكعععنةةذاسن سععع ذ ذ[ذوهععع ذ نعععةللذاسكعععنةةذ عععوانذنععع كعععت ذاذاسنتواجعععة ذ ععع 
كعوط ذ وكعسةهذ ذذ (.O.N) س  ت وج  ذاس ضعو  ا(.M.F)  ذاسكنةةذاسنا ولذ  (.T.S.P) اسثلاث 

طةكععتاةا ذسةاععاذاسج نععة  و ذ ععةس ذ] ذ (.D.S) وكععسةهذث ععةل ذاسسةسكعع و ذ (.S.S.P) اعععةة ذ
ذ238-ا ذض  ععقذق نعع ذس س ةس عع ذاس و  عع ذس  و ا  ععو ذصعع  ةذ    ععةوقععةذضوضعععهذاس تععةل ذاستعع ذع.ذاس قععةو 

 , Bq/kg 252.720) ذ عع ذ نععةللذاسكععنةةذسة ععهذتكععةو ذ40-واسطوتةكعع و ذذ232-واسثو  ععو 
29.850 Bq/kg , 26.070 Bq/kg) ذكعوط ذ وكعسةهذاسثلاثع ذ ع ذ نعوللذكعنةةذ  عقذاستعواس

 T.S.P. ععع ذ نعععةللذذ238-اس و  ععع ذس  و ا  عععو ذاقعععدذق نععع ذس س ةس ععع  ذط  نعععةذسعععة ذذ(ذا ة ععع ذاسن اععع 
اقععدذق نعع ذذ(ذذسط ععة  ذاسن اعع ذو.D.S (ذ عع ذ نععوللذكععنةةذ12.340ذBq/kاسكععنةةذسة ععهذتكععةو ذ 

(ذ ععع ذ نعععوللذ14.620ذBq/k  ععع ذ نعععةللذاسكععنةةذسة عععهذتكعععةو ذذ232-س س ةس عع ذاس و  ععع ذس ثو  عععو 
  ذ نةللذاسكنةةذسة هذذ40- ذواقدذق ن ذس س ةس  ذاس و   ذس طوتةك و (ذا لةس ذاسن ا .M.F كنةةذ

جن ع ذ   عةهذاسكعنةةذ ع ذذ (ذا  ا  ذاسن ا N.P.k ذ(ذ  ذ نوللذكنةة94.540ذBq/kgتكةو ذ 
تاسدذال اذ  قذ ةنع ذذسلاكت لاكذولاذآن     ذذسلاذ سة هذضن ذاسعةذاس ةسن ذهلدذاسة اك ذه ذ

ذاس ةس.
 .ةس دذاسالو   , و   اسس ةس  ذاس ذ ,اسكنةة , سةااذاسج نة  و  : الكلمات الافتتاحية

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ
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Measurement of radioactivity in fertilizer samples 

 by using (HPGe) detector 

 

  Abstract 

This study has been carried out to detect and measure the specific 

activites, radiation hazard indices of radionuclides for fertilizer samples 

for six available kinds [)Fertilizer Compound (NPK), Triple Super 

Phosphate (T.S.P.) , Mixed Fertilizer (M.F.), Organic Nitrogenous (O.N.)  

,Single Super Phosphate (S.S.P.) , Dicalcium phosphate (D.S.)] from 

different origins, by using high-purity germanium (HPGe) detector . The 

results obtained have shown that, the highest value of specific activity of  

U-238, Th-232 and K-40 were (26.070 Bq/kg, 29.850 Bq/kg ,252.720 

Bq/kg), respectively, in fertilizer sample Triple Super Phosphate (T.S.P.), 

Jordan origin while the lowest value of specific activity of (
238

U) was 

found in Dicalcium phosphate (D.S.) which was equal to (12.340 Bq/kg), 

Lebanese origin and the lowest value of specific activity of (
232

Th) was 

found in Mixed Fertilizer (M.F.) which was equal to (14.620 Bq/kg) ,  

Italian origin and the lowest value of specific activity of (
40

K) was found 

in (NPK) Fertilizer Compound which was equal to (94.540 Bq/kg), 

Iranian origin. The present results show that the value of specific activity 

of U-238, Th-232 and K-40 in all fertilizer samples are below the allowed 

limit as well as all fertilizer samples are safe for consumption and does 

not constitute a danger to the citizens. 

Keywords : (HPGe) detector , Fertilizer, specific activity, hazards 

indicies. 

 
 المقدمة

ذاست ذ ذاس ا  ذ   ذاسلطق  ذاسغلاء ذالإ كة ذطنصةة  ذاست ذتنة ذاسط ل  ذ  ةص  ذضه  ذاست ط  ت ة
تغل ذصاو ذاسقا  ذالأ ض  ذو ت اوحذكنس ةذن ذطض  ذك تنت اهذإسقذضنتة ذ ة ذ ذوه ذا  لذ
ذو كتنةذ ذاس طةهذض ذ ثطهذجلو د ذو كتل  ذط ة ذونةء( ذوهواءذ  ذ  ذوذن ة    ذ  ن ذ نواةذ ضو  

لو دذالأجدذس ت وثذذا ذاسلازن ذ ذولأ  ةذوكلذة  ةنس ذ   ةنةذتت وثذتصطحذنصة ذذنقونةهذع ةته
ذ.[1]  قذعةذكواءذذ اسغلاءذاسط ل ذاسنؤة ذإسقذت وثذاس واءذواسنةءذو

ً ذت تعققذت وثذاست ط ذطاسدذ ة ذ  ةذإضة  ذضوذ قةا ذ  ةص هةذواست ذ  غ  ذن ذذكططة ذا لا 
ن ذ   شذذ  قع و  ذو ؤث ذطاسدذنطةا ذضوذغ  ذنطةا ذ ضوذاساسلط    ذذ ذضواسس ن ةل  اواص ةذ

استقة ذاس  ن ذواستس وسوج ذاس ةلدذ  ذص ة  ذوسة ذ وقذكلع ةذن ذإ كة ذ ضوذ طةهذ ضوذع وا .ذ
ذالأالة ذاست ذت ةةذ  ةص ذاسط ل ذون ذضن  ةذ ذضه  ذ  ذنجةلاهذسث    ذاسنا  ذوتلط ق ة اسنواة
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ذلط    ذن     ذاسلاز  ذن  ذضصطح ذسلا ذوتةاوس ةذذاست ط   ذن  ة ذاسعنة   ذوس س   ذوضالة هة ذاسنواة هلد
ذ.[1]ذطأنة 

ذوتت ةةذ ذون قة   ذن ن  ذناس   ذ نثد ذاسل  ذالإا ة   ذاست وث ذهو ذاست وث ذض وان ذاعة إ 
ذ  ذك وس  ذذنصةة ذاست وثذالإا ة  ذس ط ل  ذاسن وثةهذاسنا  ذاسنت كط ذعة ثة وتات اذك وس  

ذ. [2]اس و ةاهذاسنوجوة ذضصلاذ  ذاست ط 
ذست  ضذ ذاس ل س ذاسنصة  ذ وت ة ذاسط ل  ذ   ذواك  ذطاسد ذاسلط     ذاسنا   ذاس و ةاه ت تا 
الإ كة ذسلإا ة ةهذاسنؤ   ذاست ذت ط ثذن ذاسنواةذاسنا  ذاسنوجوة ذلط   ةذ  ذالأ ضذ والأط   ذ
 واسنةءذ واسغلاءذ واس واءذ ضلاذ  ذاست  ضذالإا ة  ذاس ةت ذ  ذنصةة ذالإا ةنذاسنعض  ذ

سةسنواةذاسنا  ذاسنكت ن  ذسلأغ اضذاسلط  ذونةذ تكةقلذن ذااتطة اهذاستسج  اهذاس وو  ذذص ة  ة
ونجندذالأ ال ذالإ كة   ذاست ذن ذضهن ةذاكت نةدذالأكنة ذاسسوكسةت  ذاست ذتعتو ذ  قذت اس زذ

اسنا  ذن تس  ذ كط ة ذن ذاس و ةاهذاسنا  ذواسن ةة ذاسثق   ذاست ذتؤة ذإسقذا تسةنذت اس زذاس و ةاهذ
طةست ط ذواسط ل ذاسنع ل .ذوقةذضثطتهذة اكةهذوطعوثذعة ث ذسث   ذإ ذسلإا ة ةهذاس وو  ذتأث  اهذ
ذاسسةل ةهذ ذهلد ذتت  ض ذ  ةنة ذ ولاك نة ذاسع   ذاسسةل ةه ذ   ذاسع ة  ذصن   ذتنس ذال    ط وسوج  

ذ.[3]سج  ةهذسط   ذتسوقذاسج  ةهذاسنقطوس ذط ةذ
ذاسنواةذالإا ة   ذكواءذضسة  ن ذ  ةص ذاسط ل ذاسنتنث  ذذض ذص ط ض ذكةل  ذغةز  ذهذت ةنُ 

اسنةءذواست ط ذ وغةسطة ذنةذتسو ذك   ذا تاة ذاسغةز ُ ذن  ةذ  ذاس واءذاسط ذن  ةذس كةل  ذضوذطةس واءذوذ
سقذا تاةٍ ذ ةٍ ذس تع وثِذ  ذن ةلقٍذاةك  ذ الذتؤة ذاس  ةحُذةو ا ذنن زا ذ   ةذإاسص ط ذوهلاذنةذ ؤة ذ

تتك ُ ذاسنواةذاسنا  ذذ ذسقذت وثِذاست ط ذواسن ةدإثُذاس واءذطتكةقلِذاسغطة ذاسنُا ذنؤة ة ذ و  ت  ذت وذ
ذ.[4]سقذالأ  ة ذواسن ةدذاسجو   ذإطعةستِ ةذاسكةل  ذط ةذتكةقلذالأنلة ذستصدذاست ط ذوت تقدذالاس ةذ

 

 الجانب العملي
ـــات  -1 (ذNPK ذسكعععنةةذاسن سععع ا[ذاس  اق ععع ذالأكعععواقنععع ذذاسكعععنةةتععع ذجنععع ذ   عععةهذ:  جمـــل العين

Fertilizerذ   Compound  كوط ذ وكسةهذاسثلاثTriple Super Phosphate (T.S.P.)ذ 
 Organic Nitrogenous ,اس  ت وج  ذاس ضو Mixed Fertilizer(M.F.) , اسكنةةذاسنا ولذ

(O.N.) كعوط ذ وكعسةهذاععةة ذذSingle Super Phosphate (S.S.P.)وكعسةهذث عةل ذذ 
تجس ععاذتعع ذذ ذونعع ذنات ععاذاسن ةاععقذاس ةسن عع ذ Dicalcium phosphate]ذ (.D.S)اسسةسكعع و 

ن ذاس لوط ذوتع ذلعع ذاس نعةللذاسعقذ نةللذاسسنة ذكة ت  ذستا  صذذ(60oC)طة ج ذ نةللذاسكنةةذ
 ذتعع ذوز ذاس نععةللذطةكععت نةدذنتجععة سذض ذتصععطحذ  ععقذاععسدذنكعععوقذ ععة  ذس عصععودذ  ععقذ نععولل
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وت سهذسنة ذا  ذس عصودذ  قذذست (ذl   ةءذنة      ذك  ث ذوض ذالأ نوللذ  ذوذذن زا ذعكةس
  .استواز ذالإا ة  ذذاسق   ذط  ذاس و ةاهذاسنا  

وهععوذ(ذ(HPGeسةاععاذاسج نععة  و ذ ععةس ذاس قععةو ذذ نداكععت:ذذكاشــف الجرمــانيوم عــالي النقــاوة -2
(ذORTEC ذاو تععععكذ(ذاسنصعععع ونذنعععع ذاعععع س P-type ععععونذ ذذنعععع ذسوااععععاذاسنععععواةذاععععطهذاسنوصعععع  

  نععععدذهععععلاذا عععع ذ ذذ(3×3)طعجعععع ذذ عتععععو ذ  ععععقذط ععععو  ذ(GEM20-70نوة ععععدذ ذ ذاسصعععع  ان  سعععع
ذkeV 1.77)ذ(نقععةا هةذتع    عع وسععهذقععة  ذذ(%20)وطسسععةء ذذ4500)ذV ذاسسةاععاذطسوست عع ذتاععغ د

-196.ذهلاذاس ونذن ذاسسواااذ ط ةذاسقذة ج ذ (60Co)س نصة ذذMeV 1.33) ذطةس كط ذس لةق 
 10نع ذاس صعةصذل ذكعنكذ ذ ذاسكعةلد.ذ ععةلذاسسةاعاذطجعةا (  عةذاستاعغ دذطواكعل ذاس تع وج 

cm   1سنةذ  ذاساسدذ ذ(ذستق  دذاسا س  ذالإا ة.) 

ذ

 ( يوضح منظومة الجرمانيوم1شكل )
ذ

 Efficiency Calibrationمعايرة الكفاءة    -3
ذاسسوتو ةه ذاس طضةهذاسنكج  ذ  ذاسسةااذإسقذ ةة ذاس كط ذط  ذ ةة ذاسسةااذطأ ّ ة ذت  اذسسةء 

 وا للاقةذن ذهلاذاست   اذ نس ذا ذ  ط ذ  ذن ةةس ذاسسسةء ذطةساسدذذاسن ط ث ذن ذاسنصة ذاسنا 
ذ:ذ[5] ذالآت 

)(  E = %100
)(


 TEIA

Net



…….(1) 

ذ
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ذ: إلذإ
ذ. نثدذسسةء ذاسسةااذ:εذ(Eɣ)ذ

Netصععة  ذاسنكععةع ذتعععهذاسععل و ذ:ذذ(Net Area)ذ7200   ععقذزنعع ذاسق ععةسذس لةقعع ذاسناتععة  ذذ
ذذ.اساة ذاس كط  ذسسدذلةق ذن ذلةقةهذاسنصة ذاسنا :ذI ذ(Eɣ) .ذثة   (
وجن ذاسل اذسنة ذزن   ذنقةا هةذ(ذ2سنةذ  ذاساسدذ سن ة   ذاسسسةء ذذاسنصة ذاسق ةك ذ نةدت ذاكت
سعكة ذسسةء ذاسسةااذسلةقةهذذ(MAESTRO,Version 7.01)ثة   ذواكت ندذاسط  ةن ذ7200
 وضحذن ع  ذن ة   ذاسسسةء ذ  ذسةااذذ(3 ذاساسدذوذ(1سنةذ  ذاسجةودذ ذة ذاسنكت نداسنص

(HPGe) ذاسنصة ذاسق ةك .ذطةكتاةا ذ

ذ

 يوضح المصدر القياسي  (2الشكل )

ذ

 .( يوضح منحني الكفاءة لمنظومة الجرمانيوم باستخدام المصدر القياسي3الشكل )
ذذ
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 طاقة العنصر الشدة النسبية ,نصف , الفعالية , عمر ال ( يوضح العناصر المشعة ,1جدول )
 .المشل للمصدر القياسي

 العناصر المشعة

 عمر النصف

 (بالايام)

اسس ةس  ذ

(KBq) 

 اساة ذاس كط  

 (%) Iγذ

لةق ذاس  ص ذ

(Kev) 
Am-241 157800.0 4.433 35.9 59.5 

Cd-109 462.60 16.17 88.03 3.70 

Ce-139 137.50 0.740 79.9 165.85 

Co-57 271.26 0.855 122 85.6 

Co-60 1925.40 2.659 99.85 1173.24 

Cs-137 11019.00 2.439 85.10 661.66 

Sn-113 115.10 3.087 64.97 392 

y-88 106.60 3.995 93.70 898 

Hg-203 46.72 2.064 279.19 81.56 

Sr-85 64.78 4.024 96 514 

ذ

 عة كاماحساب مؤثرات الخطورة الاشعاعية لأش -4
  Specific Activity (A) الفعالية النوعية -1 

الادذوعة ذاسست  ذن ذاسنةة ذاسنا  ذوتقةسذطوعة ذذالإا ة   ت  اذاسس ةس  ذاس و   ذطأ  ةذاسس ةس  ذ
ذ  ذاسواعة ذس س  وغ ا  ذط س  د ذضو ذغ ا  ذسسد ذطوعة Bq/kgسو   ذاس و    ذاسس ةس   ذعكة  ذ ت  ذذذذذذذذ(.

ذ[:6ن ةةس ذالآت  ذ](ذطةكتاةا ذاسذBq/kg ذ
ذ

tmEIE

N
kgBqA




)()(
)/(


                 …(2) 

ذ إلذإ
N  :ذ اس ةذلأا  ذسةنةذ

ذ:سسةء ذسةااذضا  ذسةنةذεذ(Eɣ)ذ 
(Eɣ)ذ I ذذ.:ذاساة ذاس كط  ذسسدذلةق ذن ذلةقةهذاسنصة ذاسنا

mطوعة ذذاس نولل:ست  ذذ kgذ
 :tذثة   (ذ7200 زن ذاس ةذ
ذ
ذ
ذ
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 Radium Equivalent Activity (Raeq)راديوم المكافئة فعالية ال 2-
(ذطأ  ةذن ةندذاا ة  ذ كتاة ذسضنة ذاستوز  ذاسنوعةذRaeqت  اذ  ةس  ذاس اة و ذاسنسة ل ذ ذذذذ

ذ ذواسنتنث   ذاسلط     ذاسنا   وتقةسذذ40-واسطوتةك و 232 -واسثو  و ذ238-س  و ا  و س  و ةاه
ذ:[7]اسقة و ذالات ذذعكةطهذن ذالاد (ذو نس Bq/kgطوعة ذ 

ذ
Raeq (Bq/kg) = AU + 1.43ATh + 0.077AK        ………… (3) 

ذ40-واسطوتةك و ذ232-واسثو  و ذ238-س  و ا  و ه ذاسس ةس  ذالاا ة   ذAK وATh وذARa ذإلذإ
ذ.  قذاستواس  (Bq/kg) طوعة 

 :ɣ Absorbed Dose Rate in Air (Dمعدل الجرعة الممتصة في الهواء   ) 3-.
ذ ذاس واء ذ   ذسةنة ذلأا   ذاسننتص  ذاسج    ذ(DƔ) ن ةد ذالا ضذذ(m1   ة ذكلح ذنكتوى  وق

ذ ذعكةط ة ذق   نس  ذاذطت و ض ذاس و    ذ40-وس طوتةك و ذ232-وس ثو  و ذذ238-س  و ا  و سس ةس  
ذ:[8]ذسنةذ  ذاسن ةةس ذالآت  

Dɣ (nGy/h) = 0.462AU + 0.604ATh + 0.0417AK           …… (4) 

ذ:ذ إلذإ
Dɣ:ذن ةدذاسج   ذاسننتص ذطوعة ذ(nGy/h)ذذ
AUوذ AThو AKطوععععة ذذ40ذ-واسطوتةكعع و ذ232-وس ثو  ععو ذ238-س  و ا  عععو :اسس ةس عع ذاس و  عع ذ

 Bq/kg )ذذذ.ذ
  Annual Effective Dose (AED)الجرعة الفعالة السنوية   4 - 

ذاسك و   ذاسس ةس  ذاسج    ذس عس ذ(AED)ذت  ا ذ كتاة  ذاا ة   ذن ةند ذالآثة ذذطأ  ة ذنةى   ق
ذ  ذطوعة  ذوتقةس ذاسننتص  ذاسج    ذ   ذاس ةجن  ذاسس ةس ذmSv/yاسصع   ذاسج    ذتقة   ذ ت  .)

(ذواسل ذ عودذاسج   ذاسننتص ذ  ذاس واءذاسقذSv/Gy 0.7اسك و  ذطأكت نةدذ ةندذاستعو دذ 
(ذ0.8(ذو ةندذالااغةدذاسةاا  ذ 0.2ج   ذاسس ةس ذوسلسكذطأكت نةدذ ةندذالااغةدذاساة ج ذ 

ذ[:9]الآت  ذذاسن ةةلاه  ذذسنة
(AED) in (mSv/y)= Dɣ (nGy/h)×10

-6
×8760 h/y×0.80×0.7Sv/Gy        ………(5) 

(AED)out (mSv/y)= Dɣ (nGy/h)×10
-6

×8760 h/y×0.20×0.7Sv/Gy       …….…(6) 

  ɣI) Gamma Index دليل الخطورة لأشعة كاما  - 5
ةذهوذن ةندذضا ة  ذ ت ذن ذالاسهذتقة  ذنكتو ةهذاسالو  ذلأا  ذةس دذذاسالو  ذلأا  ذسةن

ذعكةطهذن ذالادذاسقة و ذالآت  سةنةذاسن تطل ذطةس و ةاهذاسنا  ذاسلط    ذ  ذاس   ةه ذو نس 
ذ:[10]

1500100150

KThU
γ

AAA
I  ….…(7)  
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AUوذ AThو AKطوعة ذ ذ40-واسطوتةك و ذذ232-وس ثو  و ذ238-س  و ا  و :اسس ةس  ذ(Bq/kg.ذذذ
 H)  )Hazard Indexدليل الخطورة 6-

ذ ذاسالو   ذن ةند ذH)     ا ذضا ة   ذن ةند ذاساة ج  ذطأ ه ذالإا ةن ذناةل  ذسن      كت ند
ذاساة ج ذ  ذعكة ذةس دذاسالو   ذو ت  ذاسةاا  ذ Hexواسةاا   . ذوةس دذاسالو   )Hinذطةكتاةا ذ )

ذ:[11]ذالآت  ذذاسن ةةلاه

4810259185

KThU
in

AAA
H            ….…(8)                                                          

4810259370

KThU
ex

AAA
H           ….…(9)                                                              

 
 

 النتائج والمناقشة
وتععع ذعكعععة ذ ذذنات سععع ذن ةاععع ذوذتععع ذجنععع ذ اععع  ذ نعععةللذنععع ذاسكعععنةةذنععع ذالاكعععواقذذلا عععوانذ

-واسطوتةكع و ذ232-واسثو  و ذ238-اسس ةس  ذاس و   ذس  و ةاهذاسنا  ذاسلط    ذاسنتنث  ذطةس و ا  و 
س  نععةللذطةكععتاةا ذسةاععاذاسج نععة  و ذ عع ذناتطعع ذاسة اكععةهذاس   ععةذ عع ذس  عع ذاست ط عع ذاسجةن عع ذذذ40

ذ  عةذاسلععةقت  ذ214-وذاس صعةصذ214-ا تنعةهذاسس ةس ع ذاس و  ع ذس   ع ذاسطزنعوثذت صع   ذ اسنك
(351,609 keV)ذاسس ةس ععع ذالأسثععع ذق نععع ذذطةات عععة ذ238- ذاس و  ععع ذس  و ا  عععو سنسعععة  ذس س ةس عععذ 

سنسععة  ذس س ةس عع ذذ (keV 911)  ععةذاسلةقعع 228-الأست   ععو ذ وا تنععةهذاسس ةس عع ذاس و  عع ذس   عع
ذ ذ(1460 ذkeV (  ةذاسلةق ذذ40-وا تنةهذاسس ةس  ذاس و   ذس طوتةك و    23ذ- و اس و   ذس ثو ذ

نعع ذاسجععةودذذ ذ(ذ2اسجععةودذ ذسنععةذ عع ذس نععةللذاسكععنةةذالإاعع ة   ذسنععةذتعع ذذعكععة ذنععؤث اهذاسالععو  ذ
ذ:ذا ذ كت ت 

ذ Bq/kg  ذسة عهذتكععةو  عع ذ نععةللذاسكععنةةذذ238- س ةس عع ذاس و  عع ذس  و ا  ععو اقعدذق نعع ذس .1
-ق نعع ذس س ةس عع ذاس و  عع ذس  و ا  ععو وض  ععقذذ سط ععة  ذاسن اعع ذذ(.D.S ذ نععوللذكععنةة عع ذ(ذ12.340

ا ة ع ذذ(ذ.T.S.P  ع ذ نعوللذكعنةةذذ (Bq/kg 26.070)   ذ نةللذاسكعنةةذسة عهذتكعةو ذ238
ذ ذواسن ععععععععععععععةدذاس عععععععععععععععة ذس س ةس ععععععععععععععع ذاس و  ععععععععععععععع ذس  و ا  عععععععععععععععو (ذ4سنعععععععععععععععةذ ععععععععععععععع ذاساعععععععععععععععسدذ ذاسن اعععععععععععععع 

 19.535±4.21Bq/kg) عع ذذ238-تطعع  ذا ذن ععةدذاسس ةس عع ذاس و  عع ذس  و ا  ععو ذ.ذاس تععةل ذاسعةس عع 
 35 ذ238ذ-اقععدذنعع ذقعع  ذاسن ععةدذاس ععةسن ذس س ةس عع ذاس و  عع ذس  و ا  ععو ذسة ععهذ عع ذ نععةللذاسكععنةة

Bq/kgذ[12](ذ. 
ذBq/kg  عع ذ نععةللذاسكععنةةذسة ععهذتكععةو ذ ذ232-ذاس و  عع ذس ثو  ععو اقععدذق نعع ذس س ةس عع ذذ .2

-س ثو  ععو ذ ذوض  ععقذق نعع ذس س ةس عع ذاس و  عع ذاسن اعع ذس ا لععة(ذ.M.F (ذ عع ذ نععوللذكععنةةذ14.620
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(ذا ة عع ذ.T.S.P  عع ذ نععوللذكععنةةذذ(Bq/kg 29.850) عع ذ نععةللذاسكععنةةذسة ععهذتكععةو ذ232
ذ232-س ثو  عععععععععععو ذ ذواسن عععععععععععةدذاس عععععععععععة ذس س ةس ععععععععععع ذاس و  ععععععععععع ذذ(5سنعععععععععععةذ ععععععععععع ذاساعععععععععععسدذ ذاسن اععععععععععع 

 23.235±3.61Bq/kg).عع ذذ232-س ثو  ععو ذ  عع ذاس تععةل ذاسعةس عع ذتطعع  ذا ذن ععةدذاسس ةس عع ذاس وذذ 
 30 ذ232-نععع ذقععع  ذاسن عععةدذاس عععةسن ذس س ةس ععع ذاس و  ععع ذس ثو  عععو  ععع ذ نعععةللذاسكعععنةةذسة عععهذاقعععدذ

Bq/kgذ[12](ذ. 
ذBq/k عععع ذ نععععةللذاسكععععنةةذسة ععععهذتكععععةو ذ ذ40- س ةس عععع ذاس و  عععع ذس طوتةكعععع و سذاقععععدذق نعععع ذ .3

-س طوتةكع و اس و  ع ذ ذوض  عقذق نع ذس س ةس ع ذذ(ذا  ا  ذاسن ا N.P.k ذ(ذ  ذ نوللذكنةة94.540
(ذا ة ععع ذ.T.S.P  ععع ذ نعععوللذكعععنةةذذ(252.720Bq/kg)ذ ععع ذ نعععةللذاسكعععنةةذسة عععهذتكعععةو ذ40

س طوتةكعععععععععععععع و ذذذذ ذواسن ععععععععععععععةدذاس ععععععععععععععة ذس س ةس عععععععععععععع ذاس و  عععععععععععععع (6سنععععععععععععععةذ عععععععععععععع ذاساععععععععععععععسدذ ذاسن اعععععععععععععع 
 162.322±4.73Bq/kg) ع ذذ40-.ذاس تةل ذاسعةس  ذتطع  ذا ذن عةدذاسس ةس ع ذاس و  ع ذس طوتةكع و 

(ذBq/kg 400 ذ40-س طوتةك و ذذةةذسة هذاقدذن ذق  ذاسن ةدذاس ةسن ذس س ةس  ذاس و    نةللذاسكن
 .ذ[12]

 49.827 تكعةو ذذاسكعنةةذسة عه(ذ ع ذ نعةللذRaeqاقعدذق نع ذسس ةس ع ذاس اة عو ذاسنسة لع ذ ذ .4
Bq/kgس نعوللذكعنةةذ(ذ M.F. سس ةس ع ذاس اة عو ذاسنسة لع ذ ع ذ نععةللذذ ذوض  عقذق نع (ذسط عة  ذاسن اع
واسن عةدذ ذذ(ذا ة ع ذاسن اع .T.S.P  ع ذ نعوللذكعنةةذ(ذBq/kgذ88.215 تكعةو ذسة هذذاسكنةة

(.اس تععةل ذاسعةس عع ذتطعع  ذا ذن ععةدذ  ةس عع ذBq/kg 8.2±65.260اس ععة ذسس ةس عع ذاس اة ععو ذاسنسة لعع ذ 
اس ععةسن ذسس ةس عع ذاس اة ععو ذاسنسة لعع ذذ عع ذ نععةللذاسكععنةةذسة ععهذاقععدذنعع ذقعع  ذاسن ععةداس اة ععو ذاسنسة لعع ذ

 370Bq/kg[12](ذ. 
 22.714 ذتكععةو ذاسكععنةةذسة ععه(ذ عع ذ نععةللذDɣ ج  عع ذاسننتصعع ذ عع ذاس ععواءذ ساقععدذق نعع ذ .5

nGy/hس نوللذكنةةذ(ذ M.F. ذوض  عقذق نع ذس ج  ع ذاسننتصع ذ ع ذاس عواءذ ذ(ذسط ة  ذاسن ا Dɣذ)
ذ(ذا ة ع ذاسن اع .T.S.P  ع ذ نعوللذكعنةةذ(ذnGy/hذ40.612 تكعةو ذ  ذ نةللذاسكنةةذسة هذ

اس تععةل ذاسعةس عع ذتطعع  ذا ذذ(.3.8nGy/h±29.828 س ج  عع ذاسننتصعع ذ عع ذاس ععواءذاس ععة ذذواسن ععةد ذ
ذnGy/hاسن عةدذاس عةسن ذ   ذ نةللذاسكنةةذسة هذاقدذن ذق  ذن ةدذذاسج   ذاسننتص ذ  ذاس واءذ

 .[12](ذ55
ذ ععه عع ذ نععةللذاسكععنةةذسةذin(AED)ذاسععةاا   ج  عع ذاسس ةسعع ذاسكعع و  ذس ت عع ضذساقععدذق نعع ذذ .6

س ج  ع ذاسس ةسعع ذ ذوض  عقذق نع ذذسط عة  ذاسن اعع ذذ(.M.F س نعوللذكعنةةذ(ذ0.111ذmSv/y ذتكعةو 
 عع ذ نععوللذكععنةةذ(ذ0.199ذmSv/y تكععةو ذاسكعع و  ذس ت عع ضذاسععةاا  ذ عع ذ نععةللذاسكععنةةذسة ععهذ

 T.S.P. ذس ج  عععععععع ذاسس ةسعععععععع ذاسكعععععععع و  ذس ت عععععععع ضذاسععععععععةاا  ذواسن ععععععععةدذاس ععععععععة ذ ذ(ذا ة عععععععع ذاسن اعععععععع
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 0.146±0.019 mSv/y  ذس ت عع ضذ(.ذاس تععةل ذاسعةس عع ذتطعع  ذا ذن ععةدذاسج  عع ذاسس ةسعع ذاسكعع و
 .[12](ذ1ذmSv/yاقدذن ذاسن ةدذاس ةسن ذ   ذ نةللذاسكنةةذسة هذذاسةاا  

ذ عع ذ نععةللذاسكععنةةذسة ععهذout(AED)اقععدذق نعع ذس ج  عع ذاسس ةسعع ذاسكعع و  ذس ت عع ضذاساععة ج ذ .7
وض  قذق ن ذس ج   ذاسس ةس ذ ذذ(ذذسط ة  ذاسن ا .M.F (ذس نوللذكنةةذ0.028ذذmSv/y ذتكةو ذ

(ذ عع ذ نععوللذكععنةةذ0.199ذmSv/y تكععةو ذاسكعع و  ذس ت عع ضذاسععةاا  ذ عع ذ نععةللذاسكععنةةذسة ععهذ
 T.S.P. اساعععععععة ج ذ ذواسن عععععععةدذاس عععععععة ذس ج  ععععععع ذاسس ةسععععععع ذاسكععععععع و  ذس ت ععععععع ضذذ(ذا ة ععععععع ذاسن اععععععع
 0.037±0.005 mSv/yذاسس ةسعع ذاسكعع و  ذس ت عع ضذ(.ذاس تععةل ذاسعةس عع ذتطعع  ذا ذن ععةدذاسج  عع 

 .[12](ذ1ذmSv/y  ذ نةللذاسكنةةذسة هذاقدذن ذاسن ةدذاس ةسن ذ اساة ج ذ
(ذس نععوللذ0.179 عع ذ نععةللذاسكععنةةذسة ععهذ ذ(ذɣI اسالععو  ذلأاعع  ذسةنععةذةس دذاقععدذق نعع ذسععذ .8

 ع ذ نعةللذاسكعنةةذذ(ذɣI اسالعو  ذلأاع  ذسةنعةذةس دذ ذوض  قذق ن ذسذ(ذذسط ة  ذاسن ا .M.F كنةةذ
اسالو  ذلأا  ذةس دذ واسن ةدذاس ة ذسذ(ذا  ا  ذاسن ا .N.P.K (ذ  ذ نوللذكنةةذ0.406سة هذ 

اسالعو  ذلأاع  ذسةنعةذةس عدذ(ذاس تةل ذاسعةس  ذذتط  ذا ذن ةدذmSv/y 0.046±0.256سةنةذسة ذ 
ذ.[12](ذ1اقدذن ذاسن ةدذاس ةسن ذ ذسة ه

ذ(0.177 ذتكعععةو ذ ععع ذ نعععةللذاسكعععنةةذسة عععهذذ(Hin ذاا  اسعععةةس دذاسالعععو  ذاقعععدذق نععع ذسعععذ .9
 عع ذ نععةللذذذ(Hin اسععةاا  ذةس دذاسالععو  ذق نعع ذسععذوض  ععقذ ذ(ذذسط ععة  ذاسن اعع .M.F س نععوللذكععنةةذ
ةس دذاس عة ذسع واسن عةدذذ(ذا ة ع ذاسن اع .T.S.P  ع ذ نعوللذكعنةةذذ(0.309 تكةو ذاسكنةةذسة هذ

ةس عدذاسالعو  ذس تةل ذاسعةس  ذذتطع  ذا ذن عةدذا(ذmSv/y 0.031±0.229 سة ذاسةاا  ذاسالو  ذ
 .[12](ذ1اقدذن ذاسن ةدذاس ةسن ذ ذسة هذاسةاا  

(ذ0.135 تكعععةو ذ ععع ذ نععةللذاسكعععنةةذسة ععهذذ(ذHexةس دذاسالعععو  ذاساععة ج ذ اقععدذق نععع ذسععذ .10
 ع ذ نعةللذذ(ذHex اساعة ج ذةس دذاسالعو  ذ ذوض  عقذق نع ذسعذ(ذذسط ة  ذاسن ا .M.F س نوللذكنةةذ

ةس دذ واسن عةدذاس عة ذسعذ(ذا ة ع ذاسن اع .T.S.P (ذ ع ذ نعوللذكعنةةذ0.238 تكةو ذهذاسكنةةذسة 
ةس عدذاسالعو  ذ(ذاس تةل ذاسعةس  ذذتطع  ذا ذن عةدذmSv/y 0.022±0.176سة ذ اسالو  ذاسةاا  ذ

 .[12](ذ1اقدذن ذاسن ةدذاس ةسن ذ ذسة هاساة ج ذ
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 .السمادنماذج في  238-مستويات الفعالية النوعية لليورانيوم (4)الشكل 
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 (1الجدول )
يمثل نوع السماد, المنشئ ,الفعالية النوعية للنويدات المشعة , مؤثرات الخطورة الاشعاعية 

الجرعة الفعالة السنوية للتعرض  , معدل الجرعة الممتصة في الهواء راديوم المكافئة ,)فعالية ال
 دليل الخطورة الخارجي والداخلي( , ودليل الخطورة لاشعة كاما ,الخارجي والداخلي

 

 
 الاستنتاجات

سلاذذذ ذسة هذضن ذاسعةوةذاس ةسن   كت ت ذا ذجن  ذ   ةهذاسكنةةذ  ذهلدذاسة اك ذه ذ
ذ.ذن ذاس ةع  ذالاا ة   تاسدذذال اذ  قذ ةن ذاس ةسذذلاذان  ذسلاكت لاكذو   ذ

ذ
ذ

 نوع 

 السماد
 المنشئ

238
U 

(Bq/kg) 

232
Th 

(Bq/kg) 

40
K 

(Bq/kg) 

Raeq 

(Bq/kg) 

DƔ 

(nGy/h) 

(A.E.D)  

(mSv/y)
ليل الخطورةد   

Ein
 

Eout
 

 

IƔ 
 

Hin Hex 

NPK 0.154 0.194 0.406 0.031 0.125 25.526 56.997 94.540 24.460 14.740 ايران 

NPK 0.185 0.235 0.246 0.038 0.152 31.032 68.643 143.440 27.530 18.230 ياايطال 

D.S. 0.158 0.191 0.212 0.033 0.131 26.613 58.454 156.330 23.830 12.340 لبنان 

D.S. 0.202 0.266 0.271 0.042 0.169 34.430 74.899 203.340 25.050 23.420 عراقال 

O.N. 0.162 0.222 0.213 0.033 0.134 27.279 59.797 123.960 19.540 22.310 عراقال 

M.F. 0.167 0.208 0.220 0.034 0.136 27.671 61.775 105.540 26.740 15.410 عراقال 

M.F  0.135 0.177 0.179 0.028 0.111 22.714 49.827 113.220 17.650 15.870 لبنان 

T.S.P  0.238 0.309 0.320 0.050 0.199 40.612 88.215 252.720 29.850 26.070 ردنالا 

M.F. 0.171 0.234 0.233 0.037 0.147 29.927 63.303 246.320 14.620 23.430 ياايطال 

S.S.P.  0.191 0.255 0.255 0.040 0.159 32.476 70.688 183.810 23.080 23.530 ردنالا 

 المعدل
19.535 

±4.21 

23.235 

±3.61 

162.322±

4.73 

65.260 

±8.2 

29.828 

±3.8 

0.146 

±0.019 

0.037 

±0.005 

0.256 

±0.046 

0.229 

±0.031 

0.176 

±0.022 

 0.135 0.177 0.179 0.028 0.111 22.714 49.827 94.540 14.620 12.340 اقل قيمة

 0.238 0.309 0.406 0.050 0.199 40.612 88.215 252.720 29.850 26.070 أعلى قيمة

المعدل العالمي  [12] 35 30 400 370 55 1 1 1 1 1 
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 المصادر
ذجواة ذ ذسة   .1 ذوغةز"ذز    ذطةس و ا  و  ذالاا ة   ذاس  ةص ذذاست وث ذط ض ذوت اس ز اس اةو 

ذس ط ةه  ذاس  و  ذ س    ذطغةاة ذ جةن   ذنةجكت   ذ كةس  ذ"  ذاس ةص    ذنة    ذت ط  ذ   ذاسثق   
(2012). 

ذ اةذ ذاسعس  ذ .2 ذنعنة ذاسل  ذنؤ ة ذ ا   ذاست ط " ذاسق ذاس طةه ذن  ذاسنا   ذاس و ةاه ذ "ا تقةد  
ذ ذ13تو س نج ةذ–واست ن  ذ  ا  ذ ص   ذ ط ذك و  ذتصة هةذاس  ل ذاس  ط  ذس لةق ذاسل   ذ

 .2001)  ذ  1اس ةة
 .ذ2009)  ذ"ذالاا ة ةهذاسل   ذوالا تةج  ذاسز ا   ذجنةدذنعنة "ذاساط    ذ .3
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