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Abstract 

Land evaluation is the assessment of land performance when used for 

particular purpose. The research objectives to evaluate Sunflower 

cultivation in south Al-Jezira Irrigation project in Nineveh Governorate - 

Iraq at the present (actual) and the future (potential) after major 

improvements possible, by using remote sensing for land use land cover, 

and using geographic information system in the input spatial and attribute 

data, for building data bank of land resources, land characteristics, land 

requirements and limitation for Sunflower cultivation in study area. 

Processing data (administration, analyzing and building computer model) 

for actual and potential land suitability classification for the cultivation of 

Sunflower in the study area. Output and display the results which showed 

that the variation of suitability classification the actual Sunflower 

cultivation in the study area is the S1, S2 and S3 which covered an area of 

9%, 63% and 28% succession for each class. It is possible reclamation 

and improvement some of the limitation of Sunflower cultivation in the 

future to change suitability classification to the S1 and S2 in the study 

area. 

Land Evaluation

Land use Land Cover
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محطة سنجار

0

100

200

300

400

500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

التبخر/نتح طار الام

محطة تلعفر

0

100

200

300

400

500

600

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

التبخر/نتح طار الام

محطة الموصل

0

50

100

150

200

250

300

350

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

التبخر/نتح طار الام



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 714  

 

714 

 المحطة         

 

   رالشه

 الموصل تلعفر سنجار

 الاتجاه السرعة الاتجاه السرعة الاتجاه السرعة

 E 4.3 E 1.2 E 2 كانون الثاني

 E 4.6 E/NW 1.5 E 2.7 شباط

 E 4.7 NW 1.6 E/W 2.9 آذار

 E/NW 4.9 NW 1.7 W 3.2 نيسان

 NW/N 5.5 NW/N 2 W/NW 3.8 مايس

 NW 5.5 NW 2 W 4.1 حزيران

 NW 5.8 NW 2.4 NW/W 4.2 تموز

 NW 5.4 NW 1.7 NW/W 3.8 آب

 NW 5 NW 1.3 W 3.2 أيلول

 N 4.4 NW 1 W 2.4 تشرين الأول

 N 4.2 NW 0.9 W 1.9 تشرين الثاني

 E 3.9 NE/E 2 E 2 كانون الأول

 NW 4.9 NW 1.6 W 3 المعدل السنوي

العراقية، قسم المناخ، بيانات المصدر: وزارة النقل المواصلات، الهيئة العامة للأنواء الجوية  

 غير منشورة.



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 714  

 

714 

 SRTM3D 

AnalystArc GIS

                                                           

10
 Al-Din Mohi, Mosul-Telafer Area Regional Geological Mapping, Geo. Sure. Dep., Baghdad, 1977. 

11
 P. Buring, Soil and Soil Conditions in Iraq, Baghdad, 1960, P.34. 

12
 http://srtm.csi.cgiar.org 

13
 ESRI, Using ArcGIS 3D Analyst, USA, 2002, PP 137-172. 



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 720  

 

720 

3D Analyst

Arc GIS

USDA

 flat-

almost flat

Undulating



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 721  

 

721 

ThermicAridic

OrderAridisols

Sub OrderOrthids  

Great GroupCalciorthids 

,Cambiorthids, Gypsiorthids

Sub GroupFamilySeries

% Series Family Sub Group 
Great 

Group 

Sub 

Order 
Order 

5 Al-Jazira 

Coarese 

loamy over 

loamy 

gypsiferous 

material, 

gypsic, 

thermic 

Typic 

Gypsiorthids 

Gypsiorthids 

 
Orthids Aridisols 

34 
Hedhial 

Al-Wosta 

Fine over 

coarse, 

loamy,  

mixed, 

thermic 

Clacic 

Gypsiorthids 

10 
Al-

Mukhtari 

Fine Silty, 

mixed, 

Cambic 

Gypsiorthids 
Cambiorthids 

                                                           

17
 Saleh Ata Aziz and Ibrahem J. Mhammad, G. F. Thawakar, Soil Investigations and Land Classification 

of Al- Jezira Irrigation Project (Southern part), Baghdad, 1982. 
15

 Soil Survey Staff, Soil Taxonomy, Handbook, 436, USDA, Washington DC. 1975. 



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 722  

 

722 

thermic 

6 
Al-

Theban 

Fine 

loamy, 

mixed, 

thermic 

Typic 

Calciorthids 
Calciorthids 

3 Ghuzaiyl 

23 
Al-

Mahalbia  

Fine silty, 

mixed, 

thermic 

16 Balaij 

Fine, 

mixed, 

thermic 

3 Youstappa 

Fine, 

carbonatic, 

thermic 

 Ata Aziz, Ibrahem J. Mhammad, G. F. Thawakar, Soil المصدر

Investigations and land classification of Al- Jezira Irrigation Project 

(Southern part), Baghdad, 1982.

Al-Jazira- A1.1

Coarse loamy over loamy gypsiferous material, gypsic, thermic family of 

Typic Gypsiorthids

Hedhial Al- Wosta A1-2

Fine over coarse, loamy, mixed, thermic family of calcic Gypsiorthids 



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 723  

 

723 

Al-Mukhtari A1.3

Fine silty, mixed, thermic family of cambic Gypsiorthids   

Al- Theban A2.1 

Fine loamy, mixed, thermic family of  Typic Calciorthids 

Ghuzaiyl A2.1 

Fine loamy, mixed, thermic family of  Typic Calciorthid

Al –Mahalbia A2.2 

Fine silty, mixed, thermic family of Typic Calciorthids 

Balaij A2-3 

Fine, mixed, thermic family of  Typic Calciorthids 

Youstappa A2.4 

Fine, carbonatic, thermic family of  Typic Calciorthids 



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 727  

 

727 

 

7.4128



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 725  

 

725 

Landsat-7

ETM+

ERDASArcGIS

                                                           

16
، ص 1445وفية في منطقة سنجار واستثماراتها، رسالة ماجستير، جامعة بغداد، كلية الاداب، اسباهية يونس المحسن، المياه الج 

 .215-47ص 
14

 Hakki Araim, Hydrogeology of the Jezira Desert D.G. of Geological Survey and Mineral Investigation, 
Baghdad, 1983. P 19. 

14
 قسم الارشيف.  ،مديرية بحوث التحسس النائي  

14
 J. R. Anderson and others, Op cit, PP1-22.  



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 726  

 

726 

WGS 84 

UTM Zone 38N NDVIMerge 

ResolutionETM+

Unsupervised ClassificationSupervised Classification

Knowledge Engineer 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

20
 Leica GeoSystem، ERDAS Tour Guides, Seventh Edition، GIS& Mapping، LLC، Atlanta، Georgia، USA، 

2003، pp.543-578. 
21

 Leica GeoSystem, ERDAS Imagine spatial modeling and expert Systems, ERDAS education service, 
Atlanta, USA, 2002, p93. 



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 724  

 

724 

 III المستوى الاول II  المستوى الاول I  المستوى الاول

رقم 

 الصنف
 اسم الصنف

رقم 

 الصنف
 اسم الصنف

رقم 

 الصنف
 اسم الصنف

1 

الاراضي 

 الحضرية

 او المبنية 

11 

 المستقرات الريفية )القرى( 111 المناطق المبنية

 النقل والمواصلات
 المعبدةطرق ال 111

 المعبدة طرق غيرال 111

1 
الاراضي 

 الزراعية
11 

اراضي المحاصيل 

 الزراعية

 شتويةالزراعية المحاصيل ال 111

 صيفيةالزراعية المحاصيل ال 111

112 
شتوية الزراعية المحاصيل ال

 صيفيةالو

 مبورةالراضي الا 111

 51 المياه 5
مياه جداول ال

 السطحية
 

 

 نظام تصنيف اندرسون. و بالاعتماد على تفسير المرئية الفضائيةالمصدر: من عمل الباحث و

 

 
 

 



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 724  

 

724 

CompositaeHelianthus

                                                           

22
عبد الحميد احمد اليونس، عبد الستارعبد الله الكركجي،زراعة المحاصيل الصناعيه في العراق، مديرية دار الكتب، الموصل،   

 .34، ص1444
23

 .44، ص1440ناصر حسين صفر، المحاصيل الزيتيه والسكريه، مطابع التعليم العالي، بغداد،   
27

محمد جواد محمدعلي الشماع، مراحل نمو وحاصل تراكيب وراثيه من زهرة  الشمس بتاًثير موعد الزراعه، رسالة ماجستير  ليث  

 .41ص 2002غير منشوره ، كلية  الزراعه، جامعة بغداد، 
25

الاستاذ،  العدد   عدنان سماعيل الياسين، العوامل الجغرافية ودورها في تباين انتاج محصول زهرة الشمس في العراق،مجلة  

 .133،ص1444التاسع، 
26

لؤي خضر اليشوع رزا، دور المناخ في تحديد الموقع الامثل لمحصول زهرة الشمس في العراق، رسالة ماجستير غير منشوره   

 .64ـ64، ص2002كلية التربيه، جامعة الموصل، 

24 Hussein F. Jassim, Principles of Regional Soil Survey Land Evaluation and Land use Planning in Iraq. Ph.D. Thesis, 

University of Ghent, Belgium, 1981. 



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 724  

 

724 

CEC

pH

S1

Potential SuitabilityActual Suitability        LC 

LMU         

   

Land 

Class
Land IndexLand ClassLand Index

S2s53S3sf 34 A 2.2

S2s58S2sf51A 2.1

S3s40S3s38A 2.4

S3s48S3sfn40A 1.2

S3s36S3sf31A 1.3

S3sf28N1sf14A 1.1

S2ts51S3ts47A 2.1

S3s46S3sf40A 2.3

                                                           

24
 .44، ص1440حسين طيفورعوني، رزكار حمدي رشيد، المحاصيل الزيتيه، مطابع التعليم العالي، الموصل   

24
 Sys, Ir. C.  & Others, Land Evaluation, Part III Crop Requirements, Agriculture Publication No.7, Belgium, 1993. 



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 730  

 

730 

ArcGIS

S1 

S1

S1

S1A1.1

S3

CaCo3

S1A1.1

S3-S2A2.1

S3

CaSo4

S1A2.1, A2.2, A2.3, A2.4

S2

  CEC

S1pH

S1A2.3

S2-S1A2.1

OCS1A2.2 



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 731  

 

731 

,A1.1S3-S2

S1

ECe

S1A1.2

S2-S1S1

ESP

S1

S2

A2.16

S3

A2.2 , A2.1, A1.3, 

A1.2A2.4, A2.3,

S2A2.2, A2.1

N1

A1.15



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 732  

 

732 

S3

ETM+



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 733  

 

733 

S1

S1

S1

S2

S1

 S3

S1S2



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 737  

 

737 

Land Qualities

Resolution

11

-1 

عقيل جابر عباس ، تأثير السايكوسيل والنتروجين على نمو وحاصل زهرة  ،الحسيني

الشمس المزروع في مواعيد مختلفة، اطروحة دكتوراه غير منشورة، كلية الزراعة، 

 .6..1جامعة بغداد، 

-2 

ليث محمد جواد محمدعلي، مراحل نمو وحاصل تراكيب وراثيه من زهرة   الشماع،

الشمس بتاًثير موعد الزراعه، رسالة ماجستير غير منشوره ، كلية  الزراعه، جامعة 

 ..1.ص 2112بغداد، 

-3 
صفر، ناصر حسين، المحاصيل الزيتيه والسكريه، مطابع التعليم العالي، بغداد، 

 ..7، ص1..1

-1 
ين طيفور، رزكار حمدي رشيد، المحاصيل الزيتيه، مطابع التعليم حس  عوني،

 ...، ص1..1العالي، الموصل 

5-  .1.81الفخري، عبد الله قاسم، الزراعة الجافة اسسها وعناصر استثمارها، بغداد،  

-6 
يونس ، المياه الجوفية في منطقة سنجار واستثماراتها، رسالة  المحسن، اسباهية

 .1.85ماجستير، جامعة بغداد، كلية الاداب، غيرمنشورة، 

 .، موزائيك صور فضائية للعراقمديرية بحوث التحسس النائي،  قسم الارشيف 7-

 .1..1، دمشق، 1موسى، علي حسن، المناخ والزراعة، ط 8-

احة، خريطة العراق الادارية، وموزائيك صور فضائية، بغداد، الهيئة العامة للمس .-



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 735  

 

735 

2112. 

11-  .2113الهيئة العامة للمساحة، خريطة محافظة نينوى الادارية، بغداد،  

11-  
وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية، قسم المناخ، بيانات 

 غير منشورة.

12-  
الياسين، عدنان سماعيل، العوامل الجغرافية ودورها في تباين انتاج محصول زهرة 

 .133،ص7..1الشمس في العراق،مجلة الاستاذ،  العدد  التاسع، 

13-  

لؤي خضر، دور المناخ في تحديد الموقع الامثل لمحصول زهرة   اليشوع رزا، 

التربيه، جامعة الموصل، الشمس في العراق، رسالة ماجستير غير منشوره كلية 

 ..6ـ68، ص2112

11-  
اليونس، عبد الحميد احمد ، انتاج وتحسين المحاصيل الحقلية، مديرية دار الكتب، 

 .3..1بغداد، 

15-  
اليونس، عبد الحميد احمد، عبد الستارعبد الله الكركجي، زراعة المحاصيل الصناعيه 

 .38، ص1.77في العراق، مديرية دار الكتب، الموصل، 

  

1- 
Anderson, J. R. & others, Land use and Land cover Classification 

System use with Remote Sensor Data, 

 U.S. G.S. Professional Paper 964, 1976. 

2- 
Araim, Hakki, Hydrogeology of the Jezira Desert D.G. of Geological 

Survey and Mineral Investigation, 

 Baghdad, 1983. 

3- Buring, P., Soil and Soil Conditions in Iraq, Baghdad, 1960. 

4- 
 Doorenbos, J. and W.O. Pruitt, Crop Water Requirement, FAO, 

No.24, 1997. 

5- ESRI, Using ArcGIS 3D Analyst, USA, 2002. 

6- 
FAO, A Framework for Land Evaluation, soils Bulletin 32, Rome, 

1976. 

7- FAO, Agro - Ecological Zoning Guidelines, Bull. 73, Rome, 1996. 

8- 
FAO, Land Evaluation for Rain fed Agriculture, Soil bull.52, Rome, 

1983. 

9- http://srtm.csi.cgiar.org 

10- 
Jassim, Hussein F., Principles of Regional Soil Survey Land 

Evaluation and Land use Planning in Iraq. 

 Ph.D. Thesis, University of Ghent, Belgium, 1981. 



 5102  الثاني مجلة كلية التربية   ــــــــــــــــــ   العدد 
 

 736  

 

736 

 

 

11- 
Leica GeoSystem ،ERDAS Imagine Spatial Modeling and Expert 

Systems ،ERDAS education service, 

 Atlanta ،USA ،2002. 

12- 
Leica GeoSystem ،ERDAS Tour Guides, 7th Edition ،GIS& 

Mapping ،LLC ،Atlanta ،Georgia, USA ،2003. 

13- 
Mohi, Al-Din, Mosul-Telafer Area Regional Geological Mapping, 

Geo. Sure. Dep., Baghdad, 1977. 

14- 
Saleh, Ata Aziz and Ibrahem J. Mhammad, G. F. Thawakar, Soil 

Investigations and Land Classification of  

Al- Jezira Irrigation Project (Southern part), Baghdad, 1982. 

15- 
 Soil Survey Staff, Soil Taxonomy, Handbook, 436, USDA, 

Washington DC. 1975. 

16- 
Sys, Ir. C.  & Others, Land Evaluation, Part III Crop Requirements, 

Agriculture Publication No.7, Belgium, 1993. 

17- 
Sys, Ir. C. , E. Van Rants, Ir. J. Debareye, Land Evaluation Part I & II 

Agricultural publication No.7, Belgium, 1991. 

18- 
Vink, A. P. A., Land use Advancing, Springer-Verlog, Berlin, 

Heidelberg, New York 1975. 


