
  سادسالعدد ال ....... 2017 ...... مجلة كلية التربية- الجامعة المستنصرية
 

443 

 

 المياه واستخدامات الهيدروجيولوجيةالظروف 
 الجوفية في منطقة )كنعان( 

  

 عزيز كاظم دعاة        الستار عبد أحمد. د. م .ا

 الجغرافية قسم / التربية كلية/ المستنصرية  الجامعة
 

     
 :خلصالمست 

منطقة ال منطقة الدراسة في الجزء الشرقي من السهل الرسوبي جنوب محافظة ديالى.تقع 
الارتفاعات تكونت بسبب قنوات الري  وهذه,  مستوية تقريبا وتتخللها بعض الارتفاعات القليلة

.  نحدار العا  في المنطقة من الشمال والشمال الشرقي نحو الجنوب والجنوب الرربيالاو  القديمة.
المياه الجوفية يهدف البحث الى دراسة جودة   الجوفية في منطقة الدراسة , المياهولمعرفة نوعية 

مكانية استثمارها من  عينة( 15) اختيارت   وتقيي  صلاحيتها لأغراض )الشرب والارواء الزراعي( وا 
, ومقارنتها مع  الهيدروكيميائية تحليلها كيميائيا لمعرفة خصائصهاوت   ابار منطقة الدراسة ,

)شرب الانسان ,  غراضلأبيان مدى صلاحيتها و  ,(كيةير العراقية والعالمية والام)المحددات 
ايون  لاسيماو  في المنطقة عالية الملوحة بسبب تركيز الاملاح. هوتبين ان الميا.والري(

تركيز الاملاح يرجع الى  وسبب (ملر /لتر.5591-287.5)ما بين )الكبريتات(التي تراوحت نسبته 
لصخور التي تجري عليها ونوعية ا , وقلة الامطار الساقطة لارتفاع درجات الحرارة والتبخر,المناخ 

الصخور ترتفع فيها الاملاح .فعند سقوط  هذهكما معروف عنها ان  المياه هي )صخور رسوبية(
وتترشح الى داخل سطح الارض وتقل نسبة الاملاح  , ترسل الاملاح الموجودة فوق التربة الامطار

الجوفية نحو  المياهبحركة  عن الخاصية الشعرية التي تكون مرتبطة فضلا , من افاق التربة العليا
لشرب الانسان  لا تصلحووجد ان مياه التي الاملاح من الاسفل نحو الاعلى . هذهفتنتقل  الاعلى ,

من ابار  %(60و) %( بالاعتماد على الاملاح الذائبة الكلية والعسرة الكلية.53.33شرلت نسبة )
  للأغراض الاروائية. لا تصلحالمنطقة 
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Abstract:- 

The study area is located in the eastern part of the sedimentary plain south 

of Diyala Governorate. The area is almost flat and interspersed with a few 

elevations, and these elevations were formed by the old irrigation channels. 

And the general decline in the region from the north and the north-east to 

the south and southwest. In order to determine the quality of the 

groundwater in the study area, the study aims to study the quality of 

groundwater and its validity for drinking water and agricultural irrigation. 

15 samples of the area of the study area were selected and chemically 

analyzed for their hydrocochemical properties and compared with the 

determinants (Iraqi, ), And to indicate their validity for the purposes of 

(drinking man, irrigation). It is clear that the water in the area is highly 

saline because of salt concentration. (Sulfur), which ranged between 

(287.5-5551) mg / l. The salinity of the salts is due to the climate of high 

temperatures and evaporation, low rainfall, and the quality of the rocks that 

are formed by the water (sedimentary rocks). It is also known that these 

rocks are high in salts. As rain falls, salts are washed over the soil and run 

into the surface of the earth And the percentage of salts of the upper soil 

horizons, as well as the poetic property that is linked to the movement of 

groundwater to the top, these salts are moving from the bottom to the top. It 

was found that water that is not suitable for drinking man occupied 

(53.33%) depending on the total soluble salt and total insolence . And 

(60%) of the area wells are not suitable for irrigation purposes.  
 

 -المقدمة:
التي لها دور كبير ورئيسي في تشكيل عناصر البيئة.  أن المياه من الموارد الطبيعية المهمة ,     

ولتقدير حج  المياه الجوفية , هي من الأساسيات المهمة من أجل حفظ مصادر المياه الجوفية من 
 المياه الجوفية استثمارفأن الاستنفاذ. وبما أن منطقة الدراسة )كنعان (, تقع في المنطقة شبه جافة 

لعينات المياه , فأصبح  ومن خلال معرفة التحاليل الهيدروكيميائية في غاية الأهمية ,  , يعد آمر
طاء صورة واضحة عن طبيعة المياه الجوفية في منطقة لأع ,معرفة نوعية هذه المياه  بالإمكان

تعويض النقص الحاصل في من خلال منها , والاستفادة  بالشكل الجيدالدراسة. ومحاولة استثمارها 
 المياه السطحية.
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 مشكلة البحث -:أولا
لما يترتب عليها , من حلول  نظرا تجاهلها, لا يمكنأن مشكلة البحث تعد من الأسس التي 

 .كالاتيومعالجات, والمشكلات هي 
 ?  في منطقة الدراسةخصائص المياه الجوفية  تريرالطبيعة أثر في  للعواملان  هل -1
 ?أجزاء منطقة الدراسةتباين في تالجوفية  لمياهاهل  -2

.حسب المياه الجوفية, لأغراض )شرب الأنسان والري( استخدا تقيي  صلاحية ما هو  -3
 ?   المحددات )العراقية والعالمية والاميركية(

 فرضية البحث -:ثانيا
 هي بمثابة حل مبدئي لمشكلة البحث. 
 نوعية  لاسيماو  , , والفيزيائية ي تنوع الخصائص الكيميائيةللعوامل الطبيعية أثر كبير ف -1
 .في منطقة الدراسة فضلا عن المناخ , والصخور, التربة    
امكانية  وهذه  الاختلافات تؤثر على المياه الجوفية تتباين خصائصها من مكان الى اخر -2

 .المختلفة للأغراضاستثمار المياه الجوفية 
على المحددات )العراقية والعالمية  بالاعتماده الجوفية في صلاحيتها , تتباين صفات الميا -3

 والاميركية( من مكان الى أخر في منطقة الدراسة.
 هدف البحث -:ثالثا
تأثير الخصائص الطبيعية على مياه وترب منطقة  ان الهدف من البحث هو معرفة ,      

راقية ومقارنتها مع المحددات العالمية والع , ةوالفيزيائي , وتحليل الخصائص الكيميائية الدراسة.
وصلاحيتها لأغراض شرب الأنسان  المياه , هذه استثمارلمعرفة مدى أمكانية  , كيةوالأمير 

   والأروائية.
 مبررات الدراسة  -:رابعا
ة الجوفية هي بديل مه  للمياه السطحية , في المناطق الجافة والشبه جافة . ومنطقة الدراسالمياه   

.لذا ت  دراسة هذه المنطقة لقلة الدراسات التي تناولت دراسة  هي من ضمن المنطقة الشبه جافة
مكانيةالمياه الجوفية في )منطقة كنعان( وتقيي  هذه المياه من حيث النوع والك  ,   استثمارها وا 

 وصلاحيتها لأغراض )شرب الأنسان والري(. 
 الحدود المكانية والزمانية -:خامسا
ديالى, وتقع منطقة ,تابعة لقضاء بعقوبة ضمن محافظة )ناحية( كنعان هي وحدة ادارية      

°( 44_42وخطي طول ) شمالا,°(33_46°()33_25بين دائرتي عرض ) فلكياالدراسة 
في الجزء  تقع ضمن حدود السهل الرسوبي, وطوبوغرافيا, (1) لخريطةينظر ا شرقا °(44_58)
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,يفصلها عن  طبيعيا حدا مكون , من الناحية الرربية ة الجنوبي,ويمر مبزل ساري الشرقي منه,
 وتقع في الجزء الجنوبي من محافظة ديالى , ويحدها من الشمال قضاء المقدادية ,بهرزناحية 

ومن الجنوب محافظة  ومن الررب ناحية بهرز, )ناحية الوجيهية(, ومن الشرق ناحية بلدروز,
      . 2ك  (618.7ة )برداد. وتبلغ مساحة منطقة الدراس

 ( موقع منطقة الدراسة من العراق ومحافظة ديالى     1) خريطة
 

 

 ( موقع منطقة الدراسة من العراق ومن محافظة ديالى1شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ا   

 لمصدر: 

على مقياس  يولوجي،مسح الجوزارة الصناعة والمعادن ،دارة المسح الجيولوجي ،الهيئة العامة للجمهورية العراق ،  -1

1:170000   . 

 ( Arc Gisبرنامج )   استخداممن عمل الباحثيين  -2 
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 البحث هيكلية -:سادسا
وت  استخدا  الأسلوب  هي مجموعة من الطرق التي يستخدمها الباحث لحل مشكلة بحثة ,   

 :حث وهي تضمنت الدراسة ثلاث مبا الكمي والمنهج الوصفي والتحليلي لدراسة منطقة الدراسة ,
 العوامل الجررافية المؤثرة على نوعية مياه منطقة الدراسة. /المبحث الاول

  الجوفية في منطقة الدراسة. المياههيدروكيميائية  /والمبحث الثاني 
 الجوفية لأغراض الري وشرب الأنسان.  المياهتقيي  صلاحية  /والمبحث الثالث 

بالخرائط والجداول  وعزز البحث , , توصياتو  , واستنتاجات , وبعد أنجازه تضمن مستخلص
ذات بها والتقارير, والكتب والدراسات والبحوث قمنا فضلا عن الدراسة الميدانية التي  البيانية.
 .الصلة

 
 الأول المبحث

 منطقة الدراسةخصائص 
 -تمهيد:
جافة.  هخاصة في المناطق الجافة وشب , أن المياه الجوفية هي من أه  الموارد الطبيعية    

من العوامل والطبوغرافية والتربة,  , والمناخ , وتعتبر العوامل الطبيعية المتمثلة بجيولوجية المنطقة
 وتوزيع المياه الجوفية. في تحديد كمية ونوعية المهمة التي لها تأثير بالغ الاهمية

 التكوينات الجيولوجية-:أولا
من  في شبه نطاق دجلة وتحديدا مستقر( أن منطقة الدراسة هي جزء من الرصيف )الرير      

[ 1الحصى(] الرمل, الررين, وهذه السهول ممتلئة بترسبات مختلفة من )الطين, السهل الرسوبي.
أي نهاية عصر  ,لحديثة وهي ترسبات العصر الرباعيومنطقة كنعان ترطيها الترسبات ا

 هذهوتشكل  , ت السهل الفيضيطى المنطقة بترسباوتتر وبداية عصر )الهولوسين(. )البلايوستين(
ث  تليها الترسبات  .²(ك 512.19) وتشرل مساحة , ةالترسبات النسبة الاكبر من منطقة الدراس

الناتجة عن فعاليات الانسان مثل ترسبات الري القديمة والترسبات المتجمعة حول النباتات والتلال 
الرربية ة والجنوبي  ية والجنوبيةوشرلت الأجزاء الشمال ²(ك 43.65) مساحةوشرلت  , الاثرية

وشرلت الاجزاء ( ²ك 35.94شرلت مساحة )وتليها ترسبات ملئ المنخفضات  .والجنوبية الشرقية
ممتلئة بالطين والررين  , جداتكون على شكل منخفضات صريرة و  , الشمالية الرربيةالجنوبية و 

 وتشرل مساحة (,(GiIgay تكرر تتكونوالطين الرريني وبقايا النبات المتفسخة ونتيجة الترطيب الم
 .أ(-1شكل)[. 2] الموجودة في الاجزاء الشمالية الشرقية والوسطى من منطقة الدراسة²( ك 29.21)
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 طبوغرافية المنطقة -:ثانيا
 ترطيها الترسبات الحديثةو , وتمتاز بأنها مستوية  , منطقة البحث هي من ضمن السهل الفيضي   

[ ومن خلال ذلك ت  رس  3.]عن بقية السهل الفيضي اضاريسية بارزة تميزهمعال  ت فيهاولا توجد 
-SRTM))اي نموذج الارتفاع الرقمي  (,(Arc gisبرنامج  باستخدا خرائط لطبوغرافية المنطقة, 

DEM.  الأدنىوحسب ارتفاعات المنطقة قسمت الى خمس أقسا   من الأعلى الى. 
من منطقة الدراسة.  %(6وشرل نسبة ) سطح البحر   فوق مستوى (56-45اعلى ارتفاع )فسجل 

وشرل  نسبة     (32-37فهو) ارتفاعأما أقل  وأحتل الأجزاء الشمالية والشمالية الشمالية الرربية.
والانحدار العا  في  .ب(-1) شكل وأحتل الأجزاء الجنوبية والشرقية والجنوبية الشرقية %(,21)

في  انحدارفسجل اعلى  نحو الجنوب والجنوب الرربي(.)الشمال والشمال الشرقي  المنطقة من
وحسب  %(.5.85بة )سواقل انحدار في الجزء الشمالي وبن , (13.76) الجزء الجنوبي وبنسبة

-0تقع ضمن الفئة الاولى والثانية , فالفئة الأولى تكون درجة الانحدار من ) (youngتصنيف )
( بمساحة 3-2والفئة الثانية من ) [4]قة.%(من المنط99.72بنسبة )و (²ك 617وبمساحة )(2°
وضحت الخريطة الكنتورية أن اعلى خط كنتوري هو .ج(-1شكل) %(0.25وبنسبة ) (²ك 1.56)
 (.1والفاصل الكنتوري هو) ( ,35(  فوق سطح البحر في المنطقة الشمالية واقل خط كنتوري )45)

 (1)شكل 
                        شكل )ج( الأنحدار         شكل )ب( الطوبوغرافية                شكل )أ( ترسبات المنطقة                 

 شكل )ج( الانحدار                         

   

 

  

 

 

 

 
 :  المصدر  

 على مقياس الهيئة العامة للمسح الجيولوجي، المسح الجيولوجي ، دائرة  وزارة الصناعة والمعادن ،جمهورية العراق ،  -1 

1:170000  . 
  (. Arc Gisبرنامج )   استخدامب من عمل الباحثيين -2 
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 صر المناخية   العنا -:ثالثا
 الشمسي الاشعاعحيث من  لوجية.جيو في الدراسات الهيدرو  كبيرالها دور  أن العناصر المناخية ,  

واصف الربارية. والع , والرياح , النتح, -والتبخر , والرطوبة النسبية الحرارة والامطار,ودرجة 
) جاف حار صيفا وبارد  مناخ المنطقة بأنهيمتاز و  في كمية ونوعية المياه الجوفية. جميعها تؤثر

ولدراسة مناخ المنطقة ت  الاعتماد  [5وارتفاع نسبة التبخر.] ,فضلا عن قلة سقوط الامطار شتاءآ(
وعد   , منطقة الدراسةوذلك لقربهما من  (,2017-1980) للمدة على محطتي )الخالص وخانقين(

  (2-1جدول)ينظر ال داخل منطقة الدراسة توفر محطة أنوائية 
حزيران  بواقع  *الاشعاع الشمسي سجل اعلى نسبة اشعاع شمسي في محطة الخالص في شهر

, وبمعدل سنوي  ساعة/يو (5.5ساعة/يو (, واقل نسبة في شهر كانون الاول بواقع )11.4)
حزيران وتموز بواقع  خانقين فسجلت اعلى قيمة في شهر ساعة/يو (. اما محطة8.5)
يو (, وبمعدل سنوي ساعة/5.3, واقل نسبة في شهر كانون الاول ) ساعة/يو (10.9)
يرجع هذا الاختلاف الى زاوية سقوط الاشعاع الشمسي في الفصل الحار يختلف  ساعة/يو (8.0)

 .لى دائرة العرضعن الفصل البارد لسقوط الاشعة الشمسية بشكل عامودي ع
وكان  حزيران وتموز وآب. خلال أشهر *سجل أعلى ارتفاع لدرجة الحرارة في فصل الصيف, 

وفي محطة  , °( 30.3درجة الحرارة العظمى في محطة الخالص)ل السنوي معدل
 وخانقين , °( 14.4) درجة الحرارة الصررى في الخالصالسنوي لمعدل الو °(.  30.9خانقين)

 وخانقين °( 22.2) في الخالصالسنوي الحرارة الاعتيادية فكان معدلها  أما °(. 16.1)
 .الشتاء وتنخفض درجات الحرارة في فصل °(. 23.2)
الى شهر أيار بواقع  مل (8.9) تشرين الاول بواقع *والأمطار فيبدأ سقوط الأمطار في شهر 
وفي محطة خانقين سقوط  مل (.154.4) مل (على التوالي لمحطة الخالص والمجموع السنوي3.2)

التوالي, وبمجموع  مل (على 6.0الى شهر أيار) مل (13.7) الامطار يبدأ من تشرين الاول وبواقع
 .لوجود ثلاث منظومات هي المسؤولة عن سقوط الامطار مل (291سنوي)

%(, واقل 75*الرطوبة النسبية  اعلى نسبة في محطة الخالص في شهر كانون الثاني بواقع )
%(. اما محطة خانقين فكانت اعلى 51%(, وبمعدل سنوي )32حزيران بواقع ) ي شهرنسبة ف

تموز بواقع  %(, واقل نسبة في شهر77كانون الثاني بواقع) نسبة للرطوبة النسبية في شهر
 %(.48%(, وبمعدل سنوي )25)

ا(  /ث3أب بواقع ) شباط الى شهر *سرعة الرياح في محطة الخالص سجلت اعلى قيمة من شهر
كانون الثاني وايلول وتشرين الاول والثاني وكانون الثاني  على التوالي, واقل سرعة رياح في شهر

 /ثا(. وفي محطة خانقين سجلت اعلى قيمة في 2.5 /ثا(على التوالي, وبمعدل سنوي )2بواقع )
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كانون   /ثا(على التوالي, واقل سرعة رياح في شهر1.9آذار وايار وحزيران) الاشهر
  /ثا(.1.7 /ثا( على التوالي, وبمعدل سنوي)1.2)الاول

مل ( 280نتح في شهر تموز بواقع ) النتح في محطة الخالص سجل اعلى نسبة تبخر-*التبخر
مل (. وفي محطة 1782, وبمجموع سنوي ) مل (45واقل نسبة في شهر كانون الثاني بواقع )

, واقل في شهر كانون الثاني  مل (227نتح كذلك في شهر تموز بواقع ) خانقين أعلى نسبة تبخر
 مل (. 1527, وبمجموع سنوي ) مل (38بواقع )

يو (. واقلها 20أيار بواقع ) *العواصف الربارية في محطة الخالص سجلت أعلى نسبة في شهر
يو (. وفي محطة خانقين سجلت اعلى 6.75, وبمعدل سنوي ) يو (1في شهر كانون الثاني بواقع )

أب وتموز  بواقع  , واقل قيمة في شهر يو (على التوالي6ونيسان بواقع )أذار  قيمة في شهر
 يو (.1.75, وبمعدل) يو (0)
 

 (2017-1980) للمدة محطة خانقين(لالعناصر المناخية )معدل ومجموع ( 1جدول )
 

الحرارة  الأشهر
 الاعتيادية

 °()م

 الصغرىالحرارة 
 °()م

الحرارة 
 العظمى

 °()م

الاشعاع 
ي الشمس

 )س/يوم(

الامطار 
 )ملم(

الرطوبة 
النسبية 

)%( 

التبخر 
 النتح )ملم(

سرعة 
الرياح 

 )م/ثا (      

العواصف 
الغبارية  

 )يوم(
 0 1.5 38 77 55.2 5.6 15.7 5.2 9.9 2كانون
 1 1.8 51 69 43.8 6.0 18.0 6.2 11.7 شباط
 6 1.9 87 60 46.2 6.8 22.5 9.7 15.8 آذار

 6 2.1 130 50 27.5 7.6 29.3 15.1 21.8 نيسان
 3 1.9 180 37 6.0 8.8 36.4 21.1 28.8 أيار

 1 1.9 214 27 0.0 10.9 42.2 24.9 33.8 حزيران
 0 1.7 227 25 0.0 10.9 45.0 27.3 36.3 تموز
 0 1.6 209 26 0.0 10.4 44.8 26.6 35.4 آب

 1 1.4 162 29 0.1 9.5 40.5 22.4 31.1 أيلول
 1 1.7 125 39 13.7 7.7 33.7 17.8 25.2 1تشرين
 1 1.4 65 60 52.3 6.7 24.3 10.8 17.0 2تشرين
 1 1.2 40 73 45.7 5.3 18.1 6.5 11.9 1كانون

 1.75 1.7 _ 48 _ 8.0 30.9 16.1 23.2 المعدل السنوي
 _ _ 1527 _ 291   _ _ _ _ المجموع السنوي

 الزلزالي, الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد وزارة النقل,العراق , جمهورية : بالاعتماد على نييمن عمل الباحث -المصدر:
 (2017قس  المناخ, بيانات غير منشورة )

 
 
 
 



  سادسالعدد ال ....... 2017 ...... مجلة كلية التربية- الجامعة المستنصرية
 

451 

 (2017-1991للمدة ) محطة الخالص(لالعناصر المناخية )معدل ومجموع ( 2)جدول                

 الأشهر
الحرارة 

 الاعتيادية
 °()م

الحرارة 
 الصغرى

 °()م

الحرارة 
 مىالعظ
 °()م

الاشعاع 
الشمسي 
 )س/يوم(

 الامطار
 )ملم(

الرطوبة 
 النسبية )%(

التبخر النتح 
 )ملم(

سرعة 
الرياح   

 )م/ثا(

العواصف 
الغبارية 

 )يوم(
 1 2 45 75 34.0 5.7 15.0 4.1 9.3 2كانون
 6 3 64 67 23.3 6.7 18.4 5.6 11.9 شباط
 9 3 113 57 17.6 7.7 23.4 9.2 16.5 آذار

 4 3 150 52 18.1 8.3 29.6 14.2 21.9 نيسان
 20 3 202 40 3.2 9.5 36.0 19.0 27.8 أيار

 8 3 256 32 0.7 11.4 40.9 22.4 32.1 حزيران
 8 3 280 33 0.0 11.3 43.3 24.7 34.0 تموز
 6 3 248 34 0.0 11.3 43.2 24.1 33.5 آب

 5 2 181 39 0.1 10.1 39.2 20.2 29.4 أيلول
 4 2 126 49 8.9 8.1 32.9 15.7 23.9 1تشرين
 6 2 68 65 23.0 6.9 32.5 9.0 15.6 2تشرين
 4 2 47 73 25.6 5.5 17.4 5.0 11.1 1كانون

 6.75 2.5 _ 51 _ 8.5 30.3 14.4 22.2 المعدل السنوي
 المجموع
 السنوي

_ _ _ _ 154.4 _ 1782 _ _ 

 الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي, , وزارة النقل جمهورية العراق , :بالاعتماد على ينيمن عمل الباحث -المصدر:
 (.2017, بيانات غير منشورة ) قس  المناخ

 

 Soil    التربة :خامسا
 , عناصرها الكيميائية والفيزيائية فت  تحليل , المنطقةتربة من  كنماذج عينات ةخمسأعتماد       

 يميائية الى ان نوعية ترب منطقة الدراسة هيواشارت نتائج التحاليل الك فضلا عن نسجتها.
تأثير ولدراسة  , س (50-0وأخذت هذه العينات على عمق ) (.ومزيجيه)مزيجية طينية الى طينية 
لان نوعية كل تربة  , يعتمد بالدرجة الاولى على )نفاذية ومسامية التربة( التربة على المياه الجوفية

فوجد ان  [6تدل على مدى خشونة ونعومة التربة.] ةالنسجو  تختلف من حيث مساميتها ونفاذيتها.
الموجودة في الاجزاء  , ( ذات مسامية ونفاذية متوسطةطينية ههي )مزيجي (S1,S4,S5)عينة

تكون مساميتها عالية, ونفاذيتها جيدة لان نوع ( S2اما العينة ) (.2جدول )الشرقية والوسطى 
ذات مسامية  فهي )تربة طينية( (S3عينة )ال. و اليةفي المنطقة الشم(هنسجتها هي )تربة مزيجي

يترشح الى  والنفاذية لها دورا مهما في ما( 3جدول ) .في شمال الشمال الرربي عالية ونفاذية قليلة 
فضلا عن ان حركة مل مخزون جيد من المياه الجوفية, باطن الارض من المياه ليساه  في ع

فالعامل المساعد على مرونة  ي على النفاذية والانحدار ,تعتمد بالشكل الرئيس المياه الجوفية ,
 [7.] أ(-1شكل) حركة الماء داخل الطبقات هي النفاذية العالية
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 التربة لمقاطع ترب منطقة الدراسةنسجه ( 3جدول )
 x y صنف النسجة الغرين% الطين% الرمل% العمق/سم اسم العينة ت
 3724096 494429 نيةطي مزيجيه 30.8 36.0 33.2 سم50-0 ذعذاع 1
 3732616 482736 مزيجيه 38.7 26.1 35.2 سم50-0 شيخ تميم 2
 3731650 475022 طينية 24.9 61.9 13.2 سم50-0 سيطرة النداء 3
 3726817 479554 طينية مزيجيه 42.7 34.1 23.2 سم50-0 صالح باشي 4
 3732975 480220 طينية مزيجيه 38.8 38.0 23.2 سم50-0 شامل لطيف 5

 . 2017 الزراعة, , كليةجامعة ديالى بالاعتماد على نتائج التحاليل المختبرية, ين:يعمل الباحثمن  -المصدر:
 

 
 المبحث الثاني                            

 هيدروكيميائية المياه الجوفية في منطقة الدراسة
 -تمهيد:

معرفة  بعد معرفة الخصاص الطبيعية وتأثيرها على نوعية وكمية المياه الجوفية . لابد من    
 , دراسة الخصائص الفيزيائية )الأس الهيدروجينيوهي  منطقة الدراسة,ه ميا ةكيميائيهيدرو 

والخصائص الكيميائية بنوعيها  والعسرة الكلية(. , والأملاح الذائبة الكلية , والتوصيلية الكهربائية
 )الكلورايد لأيونات السالبةوا والبوتاسيو ( , والمرنيسيو  , , والصوديو  )الكالسيو  الأيونات الموجبة

شبة  لأي منطقة جافة أو ,اقتصاديةولتحقيق أي تنمية  والنترات(. , , والبيكاربونات والكبريتات ,
وكميتها, ومدى صلاحيتها لمختلف  الجوفية , هجافة ,يعتمد ذلك على دراسة هيدروكيميائية الميا

 أهمية عن كميتها. لا تقللان نوعيتها  ,الاستخدامات
 درولوجية أبار منطقة الدراسةهي
والنفاذية  تحدد أعماق الأبار بنوعية المكمن المائي وعمقة ونفاذية الطبقة الحاملة للماء   

-9) ما بينوالمسامية , وبما ان منطقة الدراسة تقع في منطقة مستوية فأن اعماق الابار تتراوح 
جل في [ واقل عمق س8 (.ضمن الخزان الجوفي الرير )محصور(. ]25
(وهذه ابار زراعية , واحتلت الاجزاء الرربية والشمال الرربي من المنطقة اما w11,w13,w14بئر)

ارتباط  لا ترتبط(في غرب الشمال الرربي . والانتاجية  w4الابار الحكومية فأن اقل عمق هو)
فأقل انتاجية لتر/ثا(. 4-2) ما بينبل يكون الارتباط بمصادر الترذية . وتتراوح  بالأعماقمباشر 

 المنسوب  .امافي شرق الشمال الشرقي (w8( في الجنوب, واعلى انتاجية في )w7سجلت في )
(, واعلاها في w14سجل في بئر) (SL (, اقل )15-3) ما بينالاستقراري الثابت فيتراوح 
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(w8 والمنسوب المتحرك يتراوح.)ما بين (( اقلها في بئر)18-8 w9في المنطقة الوسطى, واعلها) 
 (.4( جدول )w8في بئر )

 

 الهيدرولوجية لأبار منطقة الدراسة( الخصائص 4جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   -على : بالاعتمادن يمن عمل الباحثيالمصدر: 
2016-2013فرع ديالى ,بيانات غير منشورة, –الجوفية  للمياهالمأخوذة من الهيأة العامة  الآباربيانات  -1   
2017بيانات الدراسة الميدانية -2     

 الكيميائية الخصائص-:أولا
                                                 (ECالتوصيلية الكهربائية ) -1
( بنسبة w9, سجلت في بئر) ( ان أعلى قيمةECأظهرت نتائج التحاليل الكيميائية ل)   
( w5الجنوب الرربي. وأقل قيمة سجلت في بئر ) الجزء , الموجود في س  /موز( مايكرو 50300)

-425) ما بين( EC/س , في شمال الشمال الرربي. وتراوحت قيمة ل )مايكروموز(425بنسبة )
 الارتفاع( ويرجع سبب 5. جدول)موز/س ( مايكرو 10293.2. وبمعدل )موز/س ( مايكرو 50300

مع  وعكسيا,  مع الأيونات المذابة دياطر ( التوصيلية الكهربائية تتناسب ECوالانخفاض في )
( بالارتفاع في الاجزاء الشرقية والجنوبية Ecب(.وتأخذ قي  ) -2)شكل [,9الأملاح المذابة. ]

 تسلسل
المنسوب  العمق )م( 

 الثابت
المنسوب 

 الأنتاجية المتحرك

w1 25 7 12 3 
W2 24 10 13 4 
W3 24 8 12 3 
W4 17 4.5 8.5 3 
W5 18 10 13 3 
W6 18 13 17 3 
W7 25 13 17 2 
W8 25 15 18 4 
W9 24 4 8 3 
W10 25 12 16 2.5 
W11 9 12 16 3.5 
W12 12 4 9 2.5 
W13 9 3.4 14 3 
W14 9 3 13 3.5 
W15 18 10 16 3 
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(, فضلا عن قلة مستويات ترذية T.D.Sنسبة ) ارتفعت الآبارعمق  ازدادتوالوسطى , وكلما 
 .الآبار

 (T.D.Sالأملاح الذائبة الكلية )-2
( بواقع w9( ان أعلى قيمة سجلت في بئر)T.D.S, ل) نتائج التحاليل الكيميائيةأظهرت       

( 310( بنسبة )w5( ملر /لتر, في الجزء الجنوب الرربي. وأقل قيمة سجلت في بئر)37128)
 ما بين( T.D.S( وتراوحت قي  )5ملر /لتر, في الجزء الشرقي من منطقة الدراسة. جدول )

( T.D.Sقيمة ) وانخفاض ارتفاع(. ويرجع سبب 7154.32) معدل( ملر /لتر, وب310-37128)
 ارتفاعالى التفاوت في كمية التساقط المطري, ففي الفصل البارد نتيجة لسقوط الأمطار يؤدي الى 

يؤدي الى تقليل نسبة تركيز  , مما السطحية الموجودة في الجداول النهرية وقنوات الري المياه
عن نوع الصخور الأ  التي تجري عليها مياه هذه  فضلاالحار  , والعكس في الفصل الأيونات
 ج(.أو بسبب قربها من قنوات البزل مع قلة مصادر ترذيتها. -2[, شكل)10.]الآبار

  (THالعسرة الكلية)-3
( بنسبة w6( أن اعلى قيمة سجلت في بئر)THأشارت نتائج التحاليل الكيميائية ل)     

( في الجزء الشرقي w5وأقل قيمة سجلت في بئر) , جنوب الشرقي(ملر /لتر, في شرق ال8877.5)
-149.4) ما بين( THملر /لتر. وتراوحت قي  ) (149.3من منطقة الدراسة, بنسبة)

وانخفاض قيمة العسرة  ارتفاع(. ويرجع سبب 5( جدول )2657.36(ملر /لتر. وبمعدل)8877.5
ند أرتفاعها تقل نسبة الصوديو  ووجود الأحجار تراكيز أملاح الكالسيو  والمرنيسيو  وع ارتفاعالى 

مما يؤدي الى تركز نسبة العسرة في  , الابار فتذوب في المياه الجوفية هذهالكلسية في تكوينات 
 د(. -2[, الشكل )11والدولمايت في المنطقة.] مع وجود الجبس والانهايدرايت  الآباربعض 

 ((phالاس الهيدروجيني -4
( بواقع w5( سجلت في بئر)phالتحاليل الكيميائية, الى ان اعلى قيمة ل) أشارت نتائج      

, واقل قيمة كانت في بئر  ( "لكنعان مجيد" الموجود في الجزء الشرقي من منطقة الدراسة8.11)
(w8 لذعذاع" )(, وتراوحت 5(, في شرق الشمال الشرقي من منطقة الدراسة. جدول )7" بواقع)1

 ارتفاعقاعدية, بسبب  مياههي الآبار  مياه(. وأغلب 7.50( وبمعدل )8.11-7) ما بين( phقي  )
. شكل الرسوبية, والتكوينات  النتح-, وقلة سقوط الأمطار, وارتفاع نسبة التبخر المياهنسبة ملوحة 

درجات الحرارة  ارتفاعمع  الإذابة, وترتفع نسبة  أ(, ووجود الأملاح الصودية عالية الذوبان -2)
  متعادلة. مياه(ذات w8ماعدا بئر ) [12حامضية الى قلوية.] مياهن فتتحول م
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 (Cationالأيونات الموجبة)-أ
 ( Ca+2الكالسيوم  ) -1
بنسبة  (w6سجل في بئر) (+Caظهرت نتائج التحاليل الكيميائية أن أعلى قيمة ل)      
/لتر في ملر (22ة )وبنسب (w5واقل قيمة في بئر) ,في شرق الجنوب الشرقي (ملر /لتر1603.2)

ملر /لتر  (1603.2-22) ما بينوتراوحت قيمة الكالسيو   (5جدول ) شرق منطقة الدراسة.
يرجع الى تركز غاز  هفي الميا وان سبب ارتفاع الكالسيو  ,(هـ -2) شكل (463.40وبمعدل )

(CO2)  ابهأذتعمل على  فعند تساقط الامطار , وبزيادة هذا الراز تزداد نسبة الكالسيو (CO2 )
مثل صخور الجبس  الآبار مياهفضلا عن نوعية الصخور التي تجري عليها ,  الموجود في الجو

الصخور التي تجري عليها المياه هي صخور رملية ذات  وانخفاضه يرجع الى [.13] والجيرية
 [.14من المكونات الجيرية ] جدامحتوى قليل  

 (Mg+2)المغنيسيوم -2
وبنسبة  (w3أن اعلى قيمة سجلت في بئر) (Mgتحاليل الكيميائية ل)أشارت نتائج ال       

في غرب  (ملر /لتر,1.1وبنسبة ) (w4وأقل قيمة في بئر) , في الجزء الجنوبي ملر /لتر (1010)
 (1010-1.1) ما بينوتراوحت قي  المرنيسيو   (,5جدول ) الشمال الرربي من منطقة الدراسة.

  المرنيسيو   أذابهيعمل على  (Co2سبب ارتفاعه الى ان غاز) وان (291.06وبمعدل ) ملر /لتر.
فكلما  ((T.D.S (Mg) ما بينوتوجد علاقة طردية  ويزداد تركيز هذا الايون في الترب الطينية.

 (.و -2) شكل[ 15] (.T.D.Sوتقل عندما تقل نسبة ) نسبة المرنيسيو . ازدادتالملوحة  ازدادت
ة مما يساعد ذلك على تواجد نسب كبيرة من المرنيسيو  وأن أغلب ترب المنطقة هي طيني

والصوديو  , وان أصل ترسبات  هذه المنطقة هي صخور رسوبية حاوية على الكثير من المعادن 
 الايونات. بهذهالجبس والانهايدرايت التي تزود المنطقة 

 (+Naالصوديوم)-3
 (2520وبنسبة ) (w9سجلت في بئر)الى ان أعلى قيمة  الكيميائيةأظهرت نتائج التحاليل    

في الشمال  (ملر /لتر11.4وبواقع ) (w14وأقل قيمة في بئر) في الجنوب الرربي. لتر, ملر /
 (2520-11.9) ما بينوتراوحت قيمة الصوديو   (.5) جدول الرربي من منطقة الدراسة.

عند سقوط  , اضهوانخف ارتفاعهوان سبب  (.أ -3) شكل ملر /لتر. (577.10) وبمعدل ملر /لتر.
 [16فيساه  في رفع نسبته. ] ويترشح الى داخل سطح الارض تعمل على أذابته من الجو الامطار

طينية (كما اتضح في  ومزيجيهأو بسبب كثرة المعادن الطينية وان اغلب ترب المنطقة هي) طينية 
 ي التربة.ف (Naأملاح ) أذابهتحليلات التربة , فضلا عن السقي المتكرر الذي يعمل على 
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 (+Kالبوتاسيوم)-4
وبنسبة  (w9سجلت اعلى قيمة في بئر ) , للبوتاسيو من خلال نتائج التحاليل الكيميائية       

في  (ملر /لتر 0.11وبنسبة ) (w5واقل قيمة في بئر ) في الجزء الجنوب الرربي. ملر /لتر (241)
(ملر /لتر وبمعدل 241-0.11) بينما وتراوحت قيمة البوتاسيو   (,5جدول ) شرق منطقة الدراسة.

وان سبب ارتفاعه يرجع الى الزراعة والعمليات الاروائية ألتي تعمل  (.ب -3)شكل ( 24.40)
ان المنطقة ترجع اصل ترسباتها الى العصر الرباعي الحديث , فالمعادن [.17] على غسل التربة

الكيمياوية في المناطق الزراعية الطينية تكون حاوية على هذا الايون فضلا عن استخدا  الأسمدة 
 التي تضيف هذا الايون الى تربة ث  ينتقل الى المياه الجوفية.

 (Anionالأيونات السالبة )  -ب
 ((So4-2الكبريتات - 5  

(ملر /لتر, في شرق 5591( بواقع )(w8سجل في بئر  ان اعلى قيمة لأيون الكبريتات      
(ملر /لتر في الجزء الشرقي من منطقة 80( وبواقع )(w5رالشمال الشرقي. واقل قيمة سجلت في بئ

( شكل 1569.01(. وبمعدل )5) لملر /لتر جدو  (5591-80) ما بينالدراسة. وتراوحت قيمته 
د(. وسبب ارتفاعه يرجع الى ان الترسبات الكبريتية تتواجد في المعادن الطينية, وتتواجد  -3)

 [.18بكثرة في الصخور الرسوبية مثل الجبس وكبريتات الصوديو  ] الكبريتات 
 (-Clالكلوريدات ) -6

وأقل قيمة  (ملر /لتر.38710) بواقع (9wتبين ان اعلى قيمة للكلوريدات سجلت في بئر)      
-36) ما بينوتراوحت قيمة الكلوريد  (5) جدول (ملر /لتر.36) وبنسبة (w5سجلت في بئر)

الى ( .ويرجع سبب تركز هذا الايون ج -3)شكل  (3617.66وبمعدل ) ر,ملر /لت (38710
وجود صخور الهالايت التي تزود المياه بهذا الايون , فضلا عن استخدا  الأسمدة الكيمياوية , 

 [19]ومياه الري التي تعمل على أضافة تركز هذا الايون للمياه الجوفية.
 (-HCO3)البيكاربونات-7  

ربونات فقد سجلت أعلى قيمة في بئر أما البيكاربونات فقد سجلت أعلى قيمة في أما البيكا      
 (0( بنسبة)(w9وأقل قيمة سجلت في بئر في الجزء الجنوبي. ملر /لتر  (899بواقع ) ((w3بئر 

-0) ما بينوتراوحت قيمته  (,5جدول ) اي خالي من البيكاربونات في الجزء الجنوب الرربي.
وسبب ارتفاع البيكاربونات في بعض الابار الى أذابة  (.316.51ل)وبمعد (ملر /لتر,899
فضلا عن المياه  هـ( -3[, شكل )20. ]الصخور الرسوبية ونات الصوديو  الموجودة فيبيكارب

( ووجود هذا الايون في التربة تتحول الكاربونات الى البيكاربونات عندما يكون CO2الحاوية على )
(ph(اقل من )وان كل 8.2 )( 8.2ابار المنطقة هي اقل من) [.21وهذا سبب تركز هذا الايون] 
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 ((No3النترات -8
( بنسبة (w9حسب نتائج التحاليل الكيميائية للنترات, سجلت أعلى قيمة في بئر       

(ملر /لتر 1( بنسبة )(w2(ملر /لتر في الجزء الجنوب الرربي. وأقل قيمة سجلت في بئر3315)
( جدول 234.22(ملر /لتر, وبمعدل )3315-1. وتراوحت قيمته مآبين )في شمال الشمال الرربي

(. وسبب تركز هذا الايون يرجع الى التلوث الحاصل في المياه الجوفية , نتيجة التأكسد 5)
والاختزال الموجودة في التربة, وتقو  النباتات باسترجاع النترات الذي يتحرر من خلال البكتريا. 

التصريف الرديء للتربة ووجود هذه الابار بالقرب من مياة البزل في و(وكذلك  -3[ شكل )22]
الاراضي الزراعية التي تستعمل فيها مركبات النتروجين كسماد التي تترشح الى داخل سطح 

 [23الارض فيزود المياه الجوفية بهذا الايون.]
 ة( الخصائص الفيزيائية والكيميائية لابار منطقة الدراس5جدول )

 %ph EC T.D.S TH Ca+2 mg+2 Na+ K+ CL- So4-2 HCo-3 No3 Na ت
w1 7.31 9600 6978 2406.2 440 195 759 25 995 1670 620 5 46.95 
W2 7.3 5020 3792 1884.9 380 161 527 33 752 1393 337 1 42.45 

W3 7.63 12160 9780 6411.9 610 1010 1010 18 1268 2299 899 8 28.1 

W4 7.8 1003 698 274.1 68.1 1.1 83 1.1 209 134 122 1.2 51.04 

W5 8.11 425 310 149.3 22 13 30 0.11 36 80 50 4.11 37.62 

W6 7.97 31900 20700 8877.5 1603.2 1005 67 11.5 6855 4261 67.1 60 45.41 

W7 7.84 
 

8360 
 

5500 
 

2671.7 
 

542 
 

244 
 

788 
 

5.47 
 

1300 
 

2010 
 

388 
 

90 42.2 
 

W8 7 
 

21100 
 

13900 
 

6802.7 
 

1263 
 

766 
 

1932 
 

5.4 
 

2986 
 

5591 
 

617 
 

10.5 
 

40.03 
 

W9 7.12 50300 37128 5178.9 1204 530 
 

2520 
 

241 
 

38710   
 

2442 0 
 

3315 
 

52.75 

W10 7.16 
 

3700 
 

2500 
 

1148.5 
 

217 
 

99 
 

331 
 

2 
 

445 
 

781 
 

245 
 

5 43.23 
 

W11 
7.5 
 

1800 
 

635.5 
 

649.3 
 

95.2 
 

54 
 

12.3 
 

1.19 
 

71 
 

287.5 
 

231.8 
 

2.25 
 

5.79 
 

W12 
7.33 

 
2260 

 
1446.4 

 
1360.8 

 
219.2 

 
130 
 

88.5 
 

3.74 
 

92.3 
 

1106.4 
 

341.6 
 

1.6 
15.42 

 
W13 

7.5 1600 1003.5 
894.2 

 
119.2 

 
82 
 

69.4 
 

3.7 
 

120.7 
 

588.96 
 

317.2 
 

3.02 
 

19.69 
 

W14 7.41 
 

2300 
 

694.4 
 

743.3 
 

99.2 
 

72 
 

11.4 
 

0.93 
 

63.9 
 

373.4 
 

244 
 

2.7 
4.56 

 
W15 7.61 2870 2249 407.1 69 3.8 428 14 361 512 268 4 83.47 

 

 للمياه  من الهيأة العامة  المأخوذةنتائج التحاليل الكيميائية  -1 -بالاعتماد على : نيمن عمل الباحثي المصدر :
نتائج التحاليل  -2(.  2016-2013)حفر الابار برداد,–جوفية  مياهفرع ديالى ,بالتعاون مع دائرة –الجوفية 
 .2017جامعة ديالى , كلية الزراعة, المختبرية,
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 سةلأبار منطقة الدرا الخرائط الكيميائية (2شكل )

 (T.D.S) )ج( الشكل                     الشكل )ب( التوصيلة الكهربائية                 يالشكل )أ( الاس الهيدروجين
 

 

 

 

 

 

         

 

 
 الشكل )هـ( الكالسيوم                               الشكل ) و ( المغنيسيوم               الشكل ) د (العسرة الكلية

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (Arc Gis10.1برنامج ) وباستخدا  , الكيميائيةعلى نتائج التحاليل  بالاعتماد نييمن عمل الباحث المصدر:
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 الخرائط الكيميائية لأبار منطقة الدراسة (3شكل )

                                     كلوريداتاللشكل )ج( ا      الشكل )ب( البوتاسيوم                    الشكل)أ( الصوديوم               

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 الشكل )و( النترات        الشكل )هـ( البيكاربونات                       الشكل )د( الكبريتات            
0                                                                    

 

 

 

 

  

 

 

 (Arc Gis10.1برنامج  وباستخدا , الكيميائيةعلى نتائج التحاليل  بالاعتماد نييمن عمل الباحث المصدر:
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 الفصل الثالث
 تقييم المياه الجوفية في منطقة الدراسة لأغراض شرب الانسان والري

  -تمهيد:
   التطرق الى دراسة الخصائص الطبيعية بالمنطقة فضلا عن هيدروكيميائية مياه ابارها لانت      
وفي فصل  المياه الرئيسي في منطقة الدراسة هي الجداول النهرية في فصل الشتاء, مصدر

لذا  ت  الاعتماد على المياه الجوفية. ية,حوقلة المياه السط الصيف بسبب انعدا  سقوط الامطار,
 تدداحومقارنتها مع الم شرب الانسان والري. لأغراضوتقييمها  ت  دراسة مياه هذه الابارسوف ي
WHO)) وIQS)) فضلا  عينات من ابار منطقة الدراسة بشكل متفرق. (5أخذت ) ركية.يوالام
( ولتقيي  المياه 2016-2013للمدة ) الجوفية في كنعان المياه(عينات تابعة لدائرة 10) عن اخذ
 (.xocLiẆ.1955لأغراض الري ت  الاعتماد على تصنيف )الجوفية 

 استخدام المياه الجوفية لأغراض شرب الأنسان -1
                                                                    (hpالاس الهيدروجيني)-1
 والعالمية. واصفات العراقية,لتقيي  المياه الجوفية لأغراض شرب الأنسان ت  الاعتماد على الم      

واشارت نتائج التحاليل الكيميائية الى ان أغلبية ابار المياه الجوفية  (,8.5-6.5والحد المسموح به )
 (4)شكل ,بهاالمسموح  الابار وأ(,  -6شكل) به في منطقة الدراسة هي من ضمن الحد المسموح

( وبنسبة w1,w2,w3,w4,w6,w7,w8,w9,w10,w11,w12,w13,w14,w15)كالاتي 
( 26) ( في مقاطعةw5) ماعدا بئر واحد (.7.97-7) مآبين (hp) وتراوحت قي  ال %(.93.33)

جدول  تجاوز الحد المسموح به الموجود في الجزء الشرقي من منطقة الدراسة. (8.11) كان بنسبة
 .ويعزى ذلك الى ارتفاع نسبة الأطيان وهي منطقة أهوار سابقا و)سباخ( حاليا (6)

 Electrical conductivity                              (CEالتوصيلية الكهربائية)-2
وان  ./س موزمايكرو  (1000-600) ( هيCE) حسب المواصفات العراقية والعالمية لقيمة      
 اما الابار (,w5) بهبئر واحد فقط ضمن الحد المسموح %( 6.66) حوالي

(w1,w2,w3,w4,w6,w7,w8,w9,w10,w11,w12,w13,w15)  كانت خارج الحد المسموح
وشرلت /س  , موزمايكرو  (50300-1003) مآبينوتراوحت قيمه   %(93.33) به, وشرلت نسبة

  (.6جدول ) (.ب -4)شكل من منطقة الدراسة. مناطق متفرقة من منطقة الدراسة
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 Salinity or total dissolved soild                 (SDT)أجمالي المذابات الصلبة -3
( 1500-500من ) (t.d.sكية ان قيمة )ير حسب المواصفات العراقية والعالمية والام     

والابار هي , طقة الدراسة ضمن الحد المسموح بهمن ابار من %(40وان ) ملر /لتر,
(w4.w5.w11.w12.w13.w14 )  ( ملر /لتر.1446.4-310) ينمآبوتراوحت قي  هذه الابار 

النسبة  (,ج -4) شكل . الرربيةوغرب الشمال الرربي والشمالية  والرربيةواحتلت الاجزاء الشرقية 
%( والابار هي  60وشرلت نسبة ) ج الحد المسموح به.ر الاكبر من ابار منطقة الدراسة كانت خا

(w1,w2,w3,w6,w7,w8,w9,w10, w15)   (ملر  37128-2249) مآبينوتراوحت قيمه
 (.6جدول ) /لتر واحتلت مناطق متفرقة من منطقة الدراسة.

 المنطقة الآبارلتقييم مياه  المواصفات العراقية والعالمية والأميركية(6جدول )             

 المواصفات العراقية المعامل التسلسل
(ppm) 

 المواصفات العالمية
(ppm) 

 المواصفات الأميركية
(ppm) 

1 Ph 6.5 – 8.5 6.5 – 8.5 _ 
2 EC 1000 600 _ 
3 T.D.S 1500 500 _1500 500 
4 TH 500 35 500 
5 Ca 200* 200* 200 
6 Na 200* 200* 200 
7 Mg 50 30 125 
8 K 10 10 20 
9 CL 200 200 250 
10 SO4 250 250 250 
11 HCO3 200 500 _ 
12 NO3 40 25 _ 

 المصدر:
( 417الشرب ,رق  ) لمياهدائرة المتابعة والتخطيط ,المواصفات العراقية  , البيئةوزارة لعراق ,جمهورية ا -1 
,1992. 

2-WHO  ,Guide  Line  for drinking water quality ,3rd Edition ,voL3 ,Geneva, 2011 .  
3-USEPA,public Health Service drinking water stander public,969,  Washington,    
1975,pp:61 

والسيطرة  للتقييسمسودة تحديث المواصفات العراقية ,الجهاز المركزي  *المواصفات العراقية القياسية لمياه الشرب,
 .1996(,417النوعية ,رق  )

*WHO ,Guide line for drinking water quality,2nd Edition,vol2,Geneva,1996 
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 Total Hardness                                                  (STالعسرة الكلية )-4
واشارت النتائج ان  (ملر /لتر.500-35من ) (HTحسب المواصفات المذكورة ان قيمة )      

( w4,w5,w15والابار هي ) المنطقة هي ضمن الحد المسموح به. فقط من ابار %(20)
واحتلت الاجزاء الوسطى والشرقية وغرب  (ملر /لتر,407.1-149.3) مآبينوتراوحت قيمه  
والابار  , %(هي خارج الحد المسموح به80ي )وأغلب ابار منطقة الدراسة حوال الشمال الرربي.

 (وتراوحت قي  هذه الابارw1,w2,w3,w6,w7,w8,w9,w10 ,w11,w12,w13,w14)هي
 (د -4) شكل نطقة الدراسة.واحتلت مناطق متفرقة من م (ملر /لتر,8877.5-649.3مابين )
 (.6جدول )

 

                  Calcium                                                        (Ca+2الكالسيوم )-6 

من ابار  %(40ووجد ان ) (ملر /لتر.200حسب المواصفات ان قيمة الكالسيو  هي )      
( w4,w5,w11,w13 ,w14,w15والابار هي ) مسموح به.منطقة الدراسة هي ضمن الحد ال

وشرلت الاجزاء الشرقية والرربية و غرب  (ملر /لتر,119.2-22) مآبينوتراوحت قي  هذه الابار 
التي تجاوزت الحد المسموح به شرلت نسبة  اما الابار . الشمال الرربي وشمال الشمال الرربي

وتراوحت قي  هذه  (w1,w2,w3,w6 ,w7,w8,w9,w10,w12وهي ) (هـ -4) شكل%( 60)
جدول  واحتلت مناطق متفرقة من منطقة الدراسة. ,(ملر  /لتر1603.2-219.2) مآبينر الابا
(6.) 
 
Sodium                                                                          (aN+الصوديوم)-6   

ووجد ان  (ملر /لتر.200) سابقا المذكورةمواصفات ان قيمة الصوديو  حسب ال       
 ,w4,w5,w6والابار هي ) كانت من ضمن الحد المسموح به. %(46.66)

w11,w12,w13,w14)  واحتلت الاجزاء ( ملر /لتر88.5-11.4) مآبينوتراوحت قي  هذه الابار 
ه شرلت نسبة التي كانت خارج الحدود المسموح بوالابار  (و -4) شكل الشرقية والرربية.

 مآبين( وتراوحت قي  هذه الابار w1,w2,w3w7,w8,w9,w10,w15وهي ) %(53.33)
 (.6جدول ) (ملر  /لتر واحتلت مناطق متفرقة من منطقة الدراسة331-2520)

                                                            Magnesium (Mg+2)المغنيسيوم -7

ووجد ان  لتر. ملر / (125-30ان قيمة المرنيسيو   من ) المذكورةسب المواصفات ح        
والابار هي  %( من ابار منطقة الدراسة من ضمن الحد المسموح به.46.66)
(w4,w5,w10,w11,w13,w14,w15 وتراوحت قي  هذه الابار )( ملر /لتر.99-1.1) مآبين 
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التي كانت خارج الحد المسموح به  اما الابار (أ -5)شكل  الرربية والوسطى. واحتلت الاجزاء
(ملر /لتر. وشرلت مناطق 1010-130) مآبينوتراوحت قي  هذه الابار  %(53.33شرلت نسبة )

 .(6جدول ) متفرقة من منطقة الدراسة
 
                                                                 Potassium (Kالبوتاسيوم)+-8

        

%( من ابار 80ان ) ووجد ملر /لتر. (20-10ان قيمة البوتاسيو  ) المذكورةحددت المواصفات 
 ,w3,w4,w5والابار هي ) ضمن الحد المسموح به,منطقة الدراسة 

w6,w7,w8,w10,w11,w12,w13,w14,w15 0.11) مآبين( وتراوحت قي  هذه الابار-
( اما الابار التي كانت ب -5) شكل ة.واحتلت مناطق متفرقة من منطقة الدراس (ملر /لتر.18

 مآبين( وتراوحت قي  هذه الابار w1,w2,w9%( والابار)20خارج الحد المسموح به شرلت نسبة )
واحتلت الاجزاء الوسطى وشمال الشمال الرربي والجنوب الرربي من منطقة  ملر /لتر, (25-241)

 (6جدول ) الدراسة.
 
                                                                            Chloride(-Clالكلوريدات ) -9

ووجد ان  (ملر  /لتر.250-200ان قيمة الكلوريد المحددة حسب المواصفات المذكورة )     
 ,w4,w5,w11والابار هي) %(من ابار منطقة الدراسة ضمن الحد المسموح به,40)

w12,w13,w14) احتلت الاجزاء  ( ملر /لتر,209-36) ما بين   (.وتراوحت قيمهج -5) شكل
 %( وهي60والابار التي كانت خارج الحد المسموح به شرلت نسبة) الرربية والشرقية.

(w1,w2,w3,w6,w7,w8,w9,10,w15( وتراوحت قيمه  مابين )ملر /لتر,38710-361) 
 (.6جدول ) واحتلت مناطق متفرقة من منطقة الدراسة.

 
                                                                So4-2)) Sulfateالكبريتات-10

            

و وجد ان  .(ملر /لتر250كية)ير ان قيمة الكبريتات حسب المحددات العراقية والعالمية والام     
-80) ما بينوتراوحت قيمته   (w4,w5) ضمن الحد المسموح به والابار هي %(13.33) نسبة
(   .وان غالبية ابار د -5)شكل واحتلت الاجزاء الشرقية وغرب الشمال الرربي  ,(ملر /لتر134

 ما بينوتراوحت قيمه   %(,86.66منطقة الدراسة كانت خارج الحد المسموح به وشرلت نسبة )
 (.6جدول ) واحتلت مناطق متفرقة من منطقة الدراسة. (ملر /لتر,287.5-5591)
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   Bicarbonate                                          (     -HCO3)البيكاربونات -11
لتر. ووجد ان غالبية ابار  ملر / (500-200ان قيمة البيكاربونات حسب المحددات المذكورة )

%( هي من ضمن الحد المسموح به والابار هي 80منطقة الدراسة حوالي )
(w2,w4,w5,w6,w7,w9,w10,w11,w12,w13,w14,w15 وتراوحت قي  هذه الابار ) ما

التي كانت خارج  (ملر /لتر. واحتلت مناطق متفرقة من منطقة الدراسة اما الابار388-50)بين
( ملر /لتر, 899-617) ما بين%( وتراوحت قي  هذه الابار 20الحد المسموح به شرلت نسبة )

 (6و(. جدول ) -5كل )واحتلت الاجزاء الوسطى والجنوبية وشرق الشمال الشرقي, ش
 

 Nitrate                                                            (    NO3النترات )-12
فوجد  (ملر /لتر 40-25كية )ير ان قيمة النترات حسب المواصفات العراقية والعالمية والام       
والابار هي  ,حد المسموح بهاسة كانت من ضمن المن ابار منطقة الدر  %(80ان )

(w1,w2,w3,w4,w5,w8,w10,w11,w12,w13,w14,w15,)   1) ما بينوتراوحت قيمه-
بار التي كانت خارج اما الا (هـ -5) شكلطقة الدراسة .واحتلت مناطق متفرقة من من (ملر /لتر,5

-60) ما بينوتراوحت قيمه   (w6,w7,w9وهي ) %(,20الحد المسموح به شرلت نسبة )
  (.6جدول ) الشرقية والجنوب الرربي من منطقة الدراسة. واحتلت الاجزاء (ملر /لتر,3315
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 تقييم المياه الجوفية لأغراض شرب الأنسان(4شكل )

                                                           T.D.Sالشكل )ج(               الشكل)ب( التوصيلة الكهربائية           الشكل )أ( الاس الهيدروجيني  
  

 

 

 

 

 

 

 

 و( الصوديوم  ) الشكل م                          الشكل )هـ( الكالسيو            الشكل )د( العسرة الكلية        
 

 

  

 

  

 

 

 
 

 ((Arc Gis10.1برنامج  وباستخدا  , ئيةالكيمياعلى نتائج التحاليل  بالاعتماد نييمن عمل الباحث -المصدر:
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 ( تقييم المياه الجوفية لأغراض شرب الأنسان5شكل )
    

الشكل )ج( الكلوريدات م                     الشكل )ب( البوتاسيو                      نيسيومالشكل )أ( المغ
  

    

 

 

 

 

 

 

 
 

 الشكل)هـ( النترات                              الشكل)و( البيكاربونات       الشكل )د( الكبريتات           
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ((Arc Gis10.1برنامج  وباستخدا , الكيميائيةعلى نتائج التحاليل  بالاعتماد نييمن عمل الباحث -المصدر:
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 الري لأغراض الجوفية المياه استخدام-:ثانيا
 تصنيف على الاعتماد ت , الري لأغراض الجوفية المياه وصلاحية يةنوع معرفة لررض   
(1955̇.WiLcox ,)( به مسموح60-40)و(, جيدة 40-20)و(, ممتازة فهي> 20) كانت اذا

 المئوية نسبة على يعتمد التصنيف وهذه(. مناسبة غير>80)و(, بها مشكوك 80-60) ومن
 :(6شكل ) يلي ما وجد التصنيف هذا بيقتط وعند( EC)الكهربائية والتوصيلية( للصوديو 

 الدراسة منطقة لأبار الري لأغراض( WiLcox.1955̇) تصنيف( 6) شكل

 
 .ويلكوكس  تصنيف وتطبيق, الكيميائية التحاليل نتائج على بالاعتماد  نيالباحثي عمل من-:المصدر         

 شرق في%( 6.66) نسبة وشرلت( w5) وهو واحد بئر فقط -: الجيدة الى الممتازة الابار*
 (.  3)  جدول. الشرقي الشمال

 واحتلت%( 13.33) نسبة وشرلت( w4,w13) وهما بئرين شرلت -: المقبولة الى الجيدة الابار*
 .الدراسة منطقة من الرربي الشمال وشمال , الرربي الشمال غرب

( w11,w12,w14,w15) وهي أبار أربع شملت -: مناسبة الرير أو فيها المشكوك الابار*
 من والوسطى الرربية والشمالية الرربي الجنوب غرب في وتتواجد ,%( 26.66) نسبة وشرلت
 .الدراسة منطقة

 بنسبة( w1,w2,w3,w6,w7,w8,w9,w10) به المسموح الحد خارج كانت التي الابار اما*
 .الدراسة منطقة من متفرقة مناطق واحتلت%( 53.33)
 
 



  سادسالعدد ال ....... 2017 ...... مجلة كلية التربية- الجامعة المستنصرية
 

468 

 -:الاستنتاجات 
 ,متباينة من بئر الى اخرانها   منطقة الدراسة. بارلا ئج التحاليل الكيميائيةاوضحت نتا -1

في نسبتها حسب  متفاوتةولكنها  وذات ملوحة عالية, ,جداوعسرة الى عسرة  ومياهها قاعدية,
 فضلا عن اعماقها. وطبيعة خزاناتها الصخرية, اماكن وجودها,

وتتخللها مياه  , وهي مياه )كبريتية( في الرالب رةمتراي ,الجوفية في المنطقة المياهنوعية  -2
 .)كلوريدية (

 بانتشاران هذه الخصائص لها علاقة مباشرة  , وأشارت نتاج الفحوصات الكيميائية والفيزيائية -3
 القليلةتقل في الترب ذات المسامية و  عاليةفتنتشر الاملاح ضمن الترب ذات المسامية ال الاملاح ,

 لما تكون من مخزون مائي. ,الجوفية للمياهية كبيرة بالنسبة هموالنفاذية ذات ا ,
ت  الاعتماد على المحددات العراقية  وعند تقيي  المياه الجوفية لأغراض )شرب الانسان(, -4

 شرب الانسان. لأغراض لا تصلحمن ابار منطقة الدراسة  %(53.33)فوجد والعالمية والامريكية,
( وجد 1955) ت  الاعتماد على تصنيف ويلكوكس , لأغراض الاروائيةالجوفية ل المياهولتقيي   -5

%( واحتلت الاجزاء الرربية والشمالية الرربية وشمال 20شرلت نسبة )والمقبولة  الممتازةان الابار 
%( من ابار 80شرلت حوالي ) لا تصلحوالابار التي  الشمال الرربي وبعض من المناطق الشرقية.

 ابار مشكوك فيها وغير مناسبة واحتلت مناطق متفرقة من منطقة الدراسة.وهي  منطقة الدراسة,
 

 -المقترحات:
 الجوفية المياهوضع حد للحفر العشوائي في منطقة الدراسة, من اجل المحافظة على مخزون  -1
 .استثمارهافي مع اتباع الوسائل العلمية والمتطورة  ,
والتعرف على نوعيتها  للحصول على مياه  ,لآبارل  دراسة هيدروكيميائية المساهمة في توفير -2

 تقتصر على استخدا  معين. ولا المختلفة  للاستخداماتجوفية جيدة 
لابد من تبطين قنوات والجداول النهرية الرير  , الجوفية والمياه مواصفات التربة  ولتحسين من -3

وبذلك سوف تؤثر على  رسب فيها ,, التي تت , للتأكد من ازالة الاملاح الموجودة في التربة مبطنة
 لما يترشح منها. نوعية المياه الجوفية ,

لكي تقلل من ملوحة  الملوحة, هذهزراعة النباتات التي تتحمل الملوحة العالية لامتصاص  -4
 .عن جماليتها فضلا التربة والمياه الجوفية.
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