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 الخلاصة

نظاااااامي ز الاللاااااات زس اااااار  ات اااااامل جيااااااللة ز لاور اااااامل  اااااات ج  ت ت لاااااا   لا م لاااااا  ز  اااااات  ز و لالاااااا      
ز اااااتخ مياااااااعلي  اا ااااااوا طاااااات ز لاور اااااامل بتز اااااال   ت ااااامل ز ايااااااللة ز عم اااااا  ب ااااام   ااااااتز ز  ظاااااامي 

 ات ااااا  ز لاور ااااامل يا اااااتم  اااااا  وز اااااة ز م ااااال   ااااار ز ا ااااام   ااااات    زذميااااااعلي  لالااااامسل  ا ااااال   
 جلتئااااا  ز و اااااتس   اااااا اااااا  ز ااااااعوز  ز ع ااااامئ  ز  ز يااااالامل     ز اااااوزع ز لا م لااااامل زس  لااااا  طال ااااام

  ااااار ج ليااااال  ورااااات بم ااااااعلزي ج  لااااا  ز لايااااامف  ز  ااااا و   مل(  ااااالا4جااااا  زطالاااااام   فااااار  اااااتز ز   ااااا  
( فاااار ز  اااات    ج يااااللا م ز اااات ز   اااا  ز ااااتزع   ااااا ااااا   ياااام   ياااام   رااااة  ااااتع  ااااا Cx,Cyز ااااو    
 .زس     زعت س ا ز ز و   

 : الكلمات المفتاحية

(Digitization, Segmentation, Feature extraction, Classification, 

Normalization, Minimum Distance) 

 ـة المقدم .1
 ز   ز ااااات س اااااام  خاااااعق ز   ااااات  زسخلااااااو  جلااااات  ز  لااااام  زس الامطلاااااا   ز جةااااام   ياااااات  ز لا ل اااااا  زم 

جياااااتع يت ااااام ب ااااال زخاااااو   ز ياااااللو  طال ااااام  م ااااا   ورااااا  ز لااااااو    ياااااالاو  زم ب ااااا ةطااااال  ز يااااالم زل 
فااااامم نظااااامي  ت ااااا   اااااتز   زضااااامف  ز ااااات ز لاعااااامسو ز  لتلااااا    مميااااا  ا ز ااااااات  ز اااااتخ جايااااا  ا ز يااااالم زل

 اااااااة   اااااااملة ز لاااااااوب ز لاعااةااااااا  ز اااااااار جظ اااااااو بيااااااا    ميااااااامطل فااااااار جلاللااااااات ز يااااااالم زل ملا اااااااا زم
ت لاااا   ز اااااار جا ااااالاا ج ليااااال  ت ااااا   اااااتز ز  ظاااامي يورااااات طاااااات  ةااااامجل  ج  ت فااااامم  ز ا مناااامل ز لااااااو  

  ل اااااا   ت اااااا  ز ايااااااللة  ز اااااااععل ز ع اااااامئ   ااااااا  ت اااااا  ز ايااااااللة  جلتئاااااا  ز و ااااااتس  جلاللاااااات 
 .  وزئا م ز لم   تس  ت   ز ايللة

ته   اااامو   ااااتس  عااةاااا  جياااااعلي فاااار  ت اااامل ز ايااااللة باااامخاعا ز اااال ق    مخ اااام  اا لاااا   اااا   اااا
   ااااا  وز ااااة ز الاللاااات ج الااااال    ز ل اااا  ز  م لاااا الالاااات باااامس زع ز  تز ااااة ملاااا  زطالااااام  زنظلااااا  جلاللاااات ج

زم طلاالاااااااا  خلااااااااتزل ز التئاااااااا  ملاااااااا   .بم ل  اااااااا  زس اااااااام  طااااااااات نياااااااا   ز ل اااااااا   الاللاااااااات ز و ااااااااتس
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ز  ليااااال  اااااا ز ل ز ااااامل فااااار  لااااامق   م لااااا    ااااامو  جااااالطللا م بعتز س لااااا  زلااااااو رةااااامع   زلااااااو  ااااات .
وزع  ز   اااااااتل   ااااااا اععل ز لا ات ااااااامل    ااااااامز  ااااااات  ز و لالااااااا   رلةلااااااا  ج الا ااااااام  جلتئا ااااااام  ز ااااااا

 زس  اااااااامي   ت اااااااامل جيااااااااللة ز ياااااااالم زل.زذ زم جلتئاااااااا  ز  اااااااات  ز و لالاااااااا  جا اااااااا     ز ز م اااااااالم فاااااااار 
طلاالاااااامل ز وح اااااام ز  م اااااات ل    اااااار طلاالاااااا  جلتئاااااا  ز  اااااات   ز و لالاااااا  ز اااااات ز ااااااتزع  ز اااااالزا جلاللت اااااام 

ز اااااار ملا اااااا زم ج يااااا    اااااة   ااااات  طاااااا ب  ااااا م   ااااات   بمطالام  ااااام طاااااات ز يااااالامل ز ز ع ااااامئ 
 ز ل ز مل فر  لمق جلاللت  ت مل ز يلم زل . نل   ب ض[1].  ز   لا فر ز  ت  

نظم ااااك  ا  اااا  طااااات ز و ااااتس ز ااااار  تزز او اااا Cika et al  2011 [2] اااال م   لامطا اااام . -
ز اااات  RGB  ااااا  ز اااااعلزي ز ا ت ااااة ز اااااتنر زذ ت اااامل ز ياااالم زل  اااار ط اااام   طااااا  ااااو ا  ز  اااامي 

YUVق  ج لااااال  جاااااا  ز لا ااااامسق اااااا  (  ا  اااااتق طاااااات  ااااات   ز م مااااا   جلتئااااا  ز  ااااات   ز ااااات   ااااامس
يااااااااااااا  جاااااااااااال  و ز  اااااااااااات    ز ا ااااااااااااوا ز  ااااااااااااتئر طااااااااااااات ز  ااااااااااااو ا بتز اااااااااااال  ز الاللاااااااااااات ز   ااااااااااااوخ 

رةاااااامع     م ناااااا   ت اااااامل ز يااااالم زل  اااااا   مطاااااال  ز  لمنااااامل  ز ضاااااا  ز  اااااام اتم زم   ( OCR او اااااتس 
 .ج  لا   سطالام  م فر  تز   ز يلم زل 

[ ز اااون نظاامي جلاللاات 3] George and Kamal  2013  اا خ ز  ز   ناال  نللااة رلااامق -
 ت اااااا  جيااااااللة ز ياااااالم زل فاااااار ز  ااااااوزب   ا ااااااتم  ااااااتز ز  ظاااااامي  ااااااا اعااااااا   وز ااااااة  ئلياااااال  زس  اااااات 
ز لا م لااااا  ز لايااااا     ز اااااار جا ااااالاا  ااااات   ا مئلااااا   جلتئااااا  ز  ااااات    ز لاو اااااا  ز امنلااااا  ج ليااااال  ت ااااا  

  ت   ز ايللة  زسخلو  جلاللت  ت   جيللة ز يلم  .
ز او ااااتز نظاااامي ز   اااا  زس اااار  ات اااا   Mohit, et al.  2014 [4] ت لاااام   لامطاااااا  -

ز ااااااعل تز فااااار ز ل ز ااااا  طااااال   ااااات    زذجياااااللة ز يااااالم زل  ذ ااااا  بمسطالاااااام  طاااااات  م ااااا  ز لالمب ااااا 
 ايااااااالم زل  اااااااا  ااااااامسل  ز  لااااااا   جااااااا  ز اااااااوزع   م لااااااامل طال ااااااام  ذ ااااااا  بم ااااااااعلزي  ااااااا او  ااااااات ة 

   .   ف ة ز و تسسسز   ز  تضمع  ز اعوز  ل ز  ا   (  Otsu Method  سو    ز جيت
ز او ااااتز نظاااامي  اا ااااوا طااااات  ت اااا    Shilpa, et al.  2015[5]شاااالا م   لامطا اااام  -

  ااااار ز اااااعوز    ااااامم  ت اااا  جياااااللة   جيااااللة ز ياااالم زل ب ااااا ة جا اااامئر  جاااااا  طااااات اعاااااا   وز ااااة
ز خااااااامق  امنلااااااام زملااااااام    ل اااااا  ز ات ااااااا   ا لاااااااة  زخلاااااااوز  ز ياااااالم زل  اااااااا  اااااات   ز لا ااااااا ل زس ااااااار 

 ز ا ااااااوا طاااااااات ز ياااااالم    اااااااا زل ز ااااااات نظاااااامي جلاللتخااااااامل   ااااااو  جلاللت ااااااام    اااااات    ت ااااااا  ز ياااااالم
 خعق  وزع    تس  ت   جيللا م .

 في الصور الرقمية. استخلاص السمات وعملية التمييز .1
زم ز اااااااا   وز ااااااااة طلاالاااااااا  ز اااااااااععل ز ياااااااالامل  ز ع اااااااامئ  ز عم اااااااا  ب لاالاااااااا  جلاللاااااااات ز  اااااااات  

بم   ااااا   وز اااااة  م ااااات     اااااا  جلاللت ااااا زجا ااااالاا فااااار جلاللااااات ز و اااااتس ب ااااال ز ا ااااام   ز و لالااااا  طااااام    ااااام
   ر:
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          Digitization(  ز و لا    زخ ج ت ة ز  ت   ز ت  ت     لال  -1

                         Segmentation                                 ز التئ  -2

             Feature extraction                        ز اععل ز يلامل -3

 Classification                                                       ز ا  ل  -4

 

   Digitization    الرقمنة 1.1

ي لاااااات  اااااااا  ز ا ت ااااااة زس  او ناااااار   ج اااااالو ز اااااات ج ت ااااااة نااااااا  ز تااااااامئق ز اااااات ز ااااااالام   ز  او نلااااااا 
خااااااعق ز ا اااااات و   ااااااار طلاالاااااا  بتز ااااااالا م يااااااا  ز لايااااااا  ز  ااااااتئر  ز الاالاااااااة زس  او ناااااار  ا ياااااااع  

طلاالاااااااا  ز ا اااااااات و جا اااااااالاا جيااااااااللة زم ال   ز  اااااااامجل م ااااااااتم طااااااااات شاااااااا ة  اااااااات   ا مئلاااااااا .زس اااااااا
ز  م اااااااا  فاااااار شااااااال  ز  ااااااتع ز لا   يااااااا   اااااااا ز تال اااااا   زسن  ااااااام  م ااااااتم طاااااااات شااااااا ة  ز ا لااااااوزل

ز اااااتم يااااا  ختن اااام ب اااال   زطاااالز  ا مئلاااا  ز  اااام ز تز اااال  اااال تم /  ااااةتف   ااااا ز   اااام   للااااا  ز  ااااتع
 اااااا ز لا الاااااة زم ج اااااتم  باااام 24ئر  جوجةااااا  ز اااات  لااااات    ااااة ن لااااا  فاااار ز لاياااا  ز  اااااتئر ز ا اااام

  ااااااة ن لااااااا   اااااااا ن ااااااام  زس تزم.ز و لا ااااااا  ج اااااااال  ااااااات     لالااااااا   ز اااااااار ج اااااااتم  ااااااام و  فااااااار  و اااااااا  
 .[6]ز التئ 

 

    Segmentationالتجزئة   1.2

 ااات خ ز ات ج اا ل   مع ز التئا ااااااز و ااتس  زم زخلزس الزا     ار  اا ز اا  ز لاوز اة فار طلاالاا  جلاللات
ملا اا جلاللت ام  ز ااععل ز لالاتزل  ج ا لة م   لا امسقز التئ   ر جلتئا  ز  ات    [7]. ااااات  بل ااز  

 و اا  ز التئا    اا اا  ج الز    ام ياا  ز ااععل ز يالامل    ار  ل   ز     اتال   ا  طلاال  ج ليل 
  الااامل  س االو   ة ااا   زلاااو  ااا ذ اا  يااا  جلتئاا  رااة  االو  ل اا  ز اا    ج ااتم  ا تطاا  بالتئاا 

جلتئا  ز و اتس  ات  الخة ز م ار  الاللات   زم. رة رالا  ياا  جلتئا ام ز ات   اتس   ةاو    زخلوز      ةو  
 . [8]ز و تس ز تخ م الال طالا طلاال  طتق ز و تس

             Feature extractionاستخلاص السمات    1.3

ز اااااااععل ز ياااااالامل جا اااااا     ز   لااااااام فاااااار نلاااااامن طلاالاااااا  جلاللاااااات ز و ااااااتس  ااااااتزع رمناااااام   ات اااااا  
  لا اااااا ج و اااار  ااااته ز لاو ااااا   اااار جلاللاااات ز لا ات ااااامل  .[9]ز اااال   مل اااا  ز لمب اااا  ز  بعاااا  ز لاااالبت 

زم ز لالاااااااا   .OCR ااااااااا ز لا ااااااااةتفمل  و ااااااااتس   لالاااااااا  فاااااااار جل ل اااااااامل جلاللاااااااات ز لاياااااااا  ز  ااااااااتئر 
ز اااااااععل ز لالااااااتزل جظ ااااااو  ااااااا خااااااعق   ااااااة ز  ظاااااامي  اااااام   طااااااات ز اةو اااااا  باااااالا رااااااة ز اااااا ما 

جلاللت اااام  ز ا ااااوا طال اااام  ااااا خااااعق ز ل ز اااا  ز ااااار ز و ااااتس ز لات اااات   طاااال  زنااااتز   ااااا ز ياااالامل جاااا  
 .[10] جياعلي  الاللت ز و تس  ز ار  ر ط م   طا  و ا ز  ز  مي
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 Classificationالتصنيف    1.4
 

زم ز  ااااااالا  اااااااا ز ا ااااااا ل   ااااااات سطلااااااامع  عو ااااااامل   ل ااااااا   اااااااا ز لالاااااااتزل ز لالخاااااااا  ز اااااااار ياااااااا  
.  ااااامو ساااااوب  ا تطااااا   اا ااااا ل  [11]ز اعع ااااا م  اااااا ز لاو اااااا  ز يااااامب    ا و ااااار جلتئااااا  ز و اااااتس

  سو  اااا  زس الاااااامق Minimum Distance) ج  لاااا  ز لايااااامف  زس اااا و  ااااااااااج اااالاة نلااااامذ   لمب 
( Parallel Piped سو  ااااا  زسن ااااات  ز لاااااااتزسخ   (Maximum Likely-hoodزسطظااااا   

 .   لا ا زطالام   لامل ف م   فر  ته ز لوب   و  س م   رةمع  طلاال  ز الاللت
 

 قترحة لتمييز لوحات تسجيل السياراتالتقنية الم .2

زم جلاللت  ت   ز يلم زل  ز ا لمط م  ا ز  ت     و  ج الا م طلاال   ليم بم ي ا  سن م جع   
 ت    -سز    ز ا ت و -ز ت  ا لوزل رالو     م  شل  زسضمع  ز ار ج  ز ا م  فل م ز  ت   ايلم  

رة  ته ز  تز ة ج او ب  ة ر لو طات طلاال  جلتئ  ز لايمف  بلا ز  م لوز  ز يلم  (      -ز  م لوز
 ج الة ز  ت  .زم طلاال  ز ا لم      ز يلم    ف ة ز و تس  و ا  ز  مي(  ا  ت    ت   
ز يلم   ج ام  ز ت طلاالمل   م ل  ز  ل  رالو   ا يلا زسضمع   زسز   ز  تضمع  ز اعلزي ج  لمل 

فر  م     ت  فلتزل فل م نمجل  طا طلاال  ز ا ت و  زسز   ز عاةل    ارع  ل ة زس وا  ز و تس
ز   ل ج تم طلت  فر  ت   ز يلم   ز م م. ب ل ز ا لامق ز لا م لمل زس  ل  يا  ف ة ز و تس 
  و  ج ليل  لامل جلالت م طا ب   م ز   ض    مو زطلز   ا ز يلامل ج  زطالام  م فر  تز 

فر ز  م   ج الال طات ز   ة ز   ل ر  ز ار  ز ع تل. ز يلامل ز ار رمنم رة   فر جلاللت ز و تس
ج    ز ت طل  ز  ما    م ز  مئلمل جتس   ط م و ز و ت فر  ياتخ ز  ت  ز و ت ز لا ة ة 

 Invariantب  ة رم ة(  اع  يم   ورت  زب م    يم   رة   ت ز   يم  ز  ت ي  ز ع ا لو  
moments  ة ز و تس ز ار ملا ا زم ج تم . ا  يا  ب مع  مطل  بلمنمل  ايلامل ز ار ج ي  

 ت ت   فر  ت   ز يلم     ا   ل  ا م   ا ا  زطالام  م س  م فر طلاال  جلاللت   تس  ت مل 
ز يلم زل ز لال ت  . زم طلاال  جلاللت  ت مل ز يلم زل ز لال ت   يا  ج ليل  ت   ز يلم   ا  ز وزع 

 م نا م     للا  ز يلامل ز لات ت   فر طلاال    م ل  ز  ل  ا  ز ا لم  ز و تس  زملم   لامج م   
 مطل  ز  لمنمل   و  ج ليل زف ة جلمبق   م    ز يلامل  او تس ز لا و ف  فر  مطل  ز  لمنمل 
بمطالام  ج  لمل ز ا  ل   الايمفمل ز   و     ل ذ   ملا ا زملم   ج ليل   تس  ت   ز يلم   

ز  مي  ت   جيللة ز يلم زل ز لا او   جلاللت يتض   عللم   يلم   لاال    (1 ز لال ت  .  ز   ة 
 فر  ته ز ل ز  .
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 مؤثرات كشف الحافات  .3

 عااةااااااا  ز  ااااااال  ز  ز  مفااااااا   ااااااار ز  ااااااال ز ةم اااااااة بااااااالا   ل اااااااالا ملااا ااااااامم خ ااااااامئ   ياااااااات مل 
. ز  ج اااااااوا طاااااااات زن ااااااام  تز ااااااا  ط م اااااااو ز  ااااااات   ذزل ز يااااااالت  ز لاا لاااااااو  زسضااااااامع  ز  رع لاااااااام

ت اااامل   ل اااا  فاااار ج الااااة ز  اااات     لا ااااا زس اااااةم      اااام  لاااا  ج اااااتخ  ااااتزا ز  اااات   طااااات   ا
 زم   لةااااا   ااااا اوزل ر ااااا  ز  اااااتزا  ااااار جعلااااال    تنااااامل ز  ااااات   بت ااااام ه   فاااار ج الاااااة ز  ااااات  

بمسطالااااام  طااااات ناااات  ز لاالااااا ز لااااا او ز لايااااا لاة فاااار ج لياااال  ااااتزا   ااااا ز ااااملا ز  مفااااملز الا اااامم 
غلااااو  ةلاااال  فاااار طلاالااااا ج الاااااة  ز  اااات    فاااار ج لياااال  مفاااامل ز  اااات   يااااا  ز  ااااامع   ات اااامل رالااااو 

ز ااااااالزا زم طلاالااااااا  ر ااااااا  ز  مفااااااامل  اااااااا ز لوزئاااااااق ز وئليااااااال   زس م ااااااال  فااااااار ج الاااااااة  .ز  ااااااات 
 الااااااال طااااااات  ياااااام    اااااالق ز ا للااااااو فاااااار جزم طلاالاااااا  ز ا اااااام  ز  اااااات  .[15-12]ز  اااااات   ز لا لااااااا 

 ز ااااااا  ز يااااااالت  زم طلاالااااااا  ر ااااااا  ز  مفااااااامل  ااااااار فااااااار زس ااااااام  طلاالااااااا     ااااااا  ز ا لاااااااوزل فااااااار 
فااااااار زن اااااالز  ز  اااااات  . زم  ااااااا اوزل ز  ااااااتزا م ااااااتم ط ااااااام   طااااااا  وشااااااا مل ز   يااااااات مل ز  اااااال  

   اااااتم  للاااااات    اااااام عل  اااااته ز  تزفااااات ميااااام خ  ااااااةوز  لاااااام يااااالق طااااااات زم  5×5ز   3×3نتزفااااات 
يا ااااااااا  زس فااااااااار ز  اااااااااتزا زخ فااااااااار   ااااااااات  زنا ااااااااامسل فااااااااار شااااااااال   جااااااااامالو  ااااااااا اوزل ز  اااااااااتزا س

 ااااااااا ز اااااااا    اااااااامسق ز  يااااااااللل ز لاياااااااات مل ز و م ماااااااا  زخاااااااااعا فاااااااار  اااااااالامل ز الااااااامن  بم  ياااااااا    الا
 ااااااا ز اااااا  ز لااااااا اوزل ز  ع اااااال ل     اااااات  اااااا اوزل ر اااااا  ز  مفاااااامل ز لاياااااااعل    اااااات  اااااا او  اااااات ة

 Gxز لاياااااااا لاا  فااااااار ر اااااااا   مفااااااامل فااااااار ز  اااااااات   .  ااااااا او  ااااااات ة ب لاااااااااة بمسجلااااااام لا زسف اااااااار
 زم  ااااااتز ز لااااااا او  [15]زذ يااااااا   لااااااا  ز جت لاااااال ز لا ات اااااامل  ااااااا  ااااااتيا زسجلاااااام لا  Gy ز  لااااااات خ

 ( مخطط لعملية تمييز لوحات السيارات1شكل )
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 اااااا نااااات  زس اةاااااما   زم ناااااتز   ااااات ة  ااااات ز اااااة  يم ااااال   ا تضااااامع    اااااال  يا اااااتم  اااااا س  ااااالا
.طم ااااة  اااات ة   اااات ز لا ااااا    لز اااا  ز  اااات   ز ا مئلاااا  زذ م ا ااااو   اااااا     [16] ااااتزا ب اااات    لاااال  

 ااااااا ز ل  اااااا  زس  اااااات زخ زنااااااا م  اااااا   مفاااااامل ز  اااااات   ذزل ز ا للااااااو  ااااااا زسباااااالض ز اااااات زس اااااات  
ز لااااا او طاااااات زخالاااام  نمفاااات   ااااا ز  ااااات   ذزل    ااااا زس اااات  ز اااات زسباااالض      الاااااال ز اااام   ااااتز

  اااااااااا ن لااااااااا   ورت ااااااااا  اااااااااا   يااااااااام   ور اااااااااار زسن ااااااااالز  بمجلااااااااامه ز لا ااااااااات  ا زسف ااااااااار  3×3زب ااااااااام 
 ز  لاااااااااااات خ طااااااااااااات ز اااااااااااااتز ر ط ااااااااااال جااااااااااااا  ز   لاااااااااااا  بم اااااااااااا لامق ز  تزفاااااااااااات ز لاتضاااااااااااا    بم  اااااااااااا ة 

 2)[17,18]. 
 
 

 

 

  (Gy)نافذة المسح العمودي                            (Gx )ة المسح الأفقي نافذ              

 

 

   Minimum Distance Classification Techniqueتقنية تصنيف المسافة الصغرى .4

ب اااااال  ياااااام   الااااااا ز ياااااالامل   ااااااة  اااااالا فاااااامم ج اااااا ل  ز لاياااااامف  زس ااااااو  ز  ياااااال  يااااااا  ج ةلااااااته. 
ا    ااااااا  و ااااااا  ز اااااااععل ز ياااااالامل  ز ااااااار ج ااااااتم  ز لاياااااامف   لاالااااااا ز ياااااالا    ااااااة ز ياااااالامل   اااااا

  ياااااات     ااااااا  ج لاااااالا ز لاياااااامف  زس ااااااو   ز لاياااااامف  ز  اااااا و ( باااااالا  اااااالامل ز  اااااالا  اااااا   اااااالامل 
[.زم ز لالاااااات   ااااااا  ااااااتز ز لا اااااا    اااااال  ف اااااا  19ز اااااال زس اااااا ما ز لاا اااااام فاااااار  مطاااااال  ز  لمناااااامل ]

مل ز ا ااااا ل  زسبيااااا    مضااااالم  ز ا  لااااا  زسلااااااو رةااااامع     اااااا جت  نااااام بل ااااا  زل اااااو  اااااا بااااام ر ج  لااااا
فااااااار  م ااااااا  زذز رااااااامم طااااااال  ز  ل ااااااامل   ااااااال . زم   ااااااا   ز لايااااااامف  ز  ااااااا و  س جلاااااااااا    وفااااااا  
ب  ل ااااا  ب اااااض زس ااااا ما ج اااااتم  ا لاااااو  زلااااااو  اااااا زسخاااااو   ز اااااار ملا اااااا زم ج ااااات  طاااااات ز ااااااتز ر 

[. زم ختز س لااااا  ز لايااااامف  ز  ااااا و   ااااار زسلااااااو ز ااااااعلز م سم لاااااام 20ز ااااات خلاااااي فااااار ز ا ااااا ل  ]
لا ج  لااااامل ز ا ااااا ل  زسخاااااو .  ياااااا  زطالاااااام  ز لا م  ااااا  ز ام لااااا  فااااار ج  لااااا   ااااار ز ا  لااااا  زس اااااو  بااااا

 .[21]ج  ل  ز لايمف  ز   و  
 

 (2.1........... ) 

 

 

 

1 2 1 

0 0 0 

1 2 1 

1 0 1 

2 0 2 

1 0 1 

 يوضح نوافذ مؤثر سوبل المعروفة (2)شكل 
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 جلااة   ةتف  ز يلامل  ا لا.Aزم  زذ
 DBj  ةتف  ز يلامل  ع لزا فر  مطل  ز  لمنمل   
 MD .    زس و   ا لا فر   للا  ز لايمف  ز   و  ز ار  ا خع  م ملا ا زم ن ل    لة ز

  مطل  ز  لمنمل
 اااااا ز اااااوزع   م نااااا   ااااا  راااااة  مطااااال  ز  لمنااااامل ج ت نااااام ز ااااات   وفااااا  زف اااااة  MDزم ز اااااة  للاااااا  ز ااااات 

 :[21]جلمبق  ا لا ز لال تق    ز  لمنمل س لزا   ات    ز لايلا  فر  مطل  ز  لمنمل
بلمناااااامل  ت اااااا  جيااااااللة  ياااااالم زل  عااةاااااا    ااااااو  زن اااااامع  مطاااااال   13 فاااااار  ااااااته ز ل ز اااااا  زطالااااااام 

( ملاااااااة  ااااات  ز ات ااااامل ز لايااااااعل   فااااار 3  اااااا اااااا  جلاللااااات ز  ااااامي ز يااااالم زل ز لال ت ااااا   ز  ااااا ة  
  ته ز ل ز  .

 

 

  الاللت ز  مي ز يلم زل  DBزن مع  مطل  بلمنمل 
( 5جا  زطالاام    زذ( س  مي  يا ل    اا  ت امل ز يالم زل 0-9ج  ب مع  مطل  بلمنمل  ع  مي ز   و   

جااا   زذ( p1,p2,p3,p4   ااة   اا   مل(  االا4 لا اام فاار  مطاال  ز  لمناامل  زخالاام    اامسل   ااة   اا   جا
( 1 -0( ز اات  اات   ا مئلااا    imgج ت ااة ز  اات    باام وزع طلاالااا   DBطلاالاا  ب اامع  مطاال  ز  لمناامل 

( زطااات   ز ااةة   ملااالا   ياام  ز ااو   فاار 0ز  اامع ز لاياام   ز ياات زع ذزل ز  اال   .  (4زنظااو ز  اا ة  
ز اااعع ز ةلاااتزل  (60× 100( ز ااات  لااا   imgزطااام   ج لااال  ز  ااات   ز لالخاااا   .  (imgز  ااات     

( ز ااار  للاا ااام img( فاار ز  ااات    nج لياال طاال  ز   ااام    . (imgز ااار م ات  اام ز اااو   فاار ز  ااات    
( img( فار ز  ات    cx,cyج ليال  ورات ز او     رلام ياار : ز يلامل ( ا  جا  طلاال  ج ليل 1جيم خ  

 ااات  ورااات ز ا ياااللامل زس   ااا   ذ ااا  با ليااال خااا   (cx,cyبمطا ااام  ز اااتزع  ااات ز   ااا   ا ياال  ز  ااات   ز

 لاعداد قاعدة بيانات للارقام الهندية صور لوحات السيارات المستخدمة في الدراسة( 3شكل )
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  ااا زس اتزع زس   اا  ااا  ن يا   يام   رااة  اتع cx (cyطلاات خ  زف ار يا مس اامم فار  وراات ز او    
( ي االا  اات  ز  اامي  ت اا  4 ز  اا ة   (p1,p2,p3,p4   ز ااتخ ملااااة طاال  ن اام  ز ااو   فاار ذ اا  ز لااتع

 ( .(p1-p4مل (  ايلا9-0ز يلم    

 

 

 . DBلبناء قاعدة البيانات  (1)موضحة في الخوارزمية  عملية حساب السمات الاربعة

 ( انشاء قاعدة بيانات لسمات ارقام لوحة السيارات1خوارزمية )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (p1,p2,p3,p4( سمات الارقام )4شكل )

𝐷𝐵(𝑖, 𝑗) =
𝑜𝑢𝑡(𝑖, 𝑗) − min(𝑗)

𝑚𝑚
 

 .  (0-9( للارقام من )img: ادخال الصورة ) inputالمدخلات  

 .ات( سم4( ولكل رقم )0-9تتضمن السمات للارقام من )  DB قاعدة بيانات : Outputالمخرجات  

 بداية الخوارزمية

 ( .1 -0( الى صورة ثنائية ) imgتحويل الصورة ) .1

 (.imgفل ، يمين ويسار الرقم في الصورة  )( اعلى ، اس0الغاء المساحة السوداء ذات القيم )  .2

 ( 60 ×100( الى حجم )imgالصورة المدخلة ) اعادة تحجيم .3

 (.imgاملاء الفجوات التي يحتويها الرقم في الصورة ) .4

 (1التي قيمتها تساوي ) (img( في الصورة )nتحديد عدد النقاط ) .5

 (p1,p2,p3,p4) اجزاء الى اربع( لتقسيم الصورة img( في الصورة )cx,cyتحديد مركز الرقم ) .6

 . جزء الرقم في كل جزء )عدد عناصر الرقم في كل جزء( ثم نحسب مساحة  

 ( قاعدة البيانات التي حصلنا عليها وبشكل مصفوفةNormalizationتعيير ) .7

 :الاتية( وحسب العلاقة 0,1لتكون القيم محصورة بين )
 

 (DBزن قاعدة البيانات )خ .8

 نهاية الخوارزمية

 ان : اذ

(mm تمثل حاصل طرح اعلى قيمة واقل قيمة في كل عمود : )من السمات الاربعة. لكل سمةو 

min(j) :  تمثل اقل قيمة في العمودj 

out(i,j)  قيمة السمة: j للرقمi   وانi=1,2,……50 

j=1,2,…, 4 

 تكرارات لحالات مختلفة للرقم( 5صفوف ) 5( لكل رقم 0-9( تمثل الارقام من)50عدد الصفوف )

 ( تمثل السمات لكل رقم وهي كما يلي:4وعدد الاعمدة )

 ( .imgفي الصورة )نقاط الرقم في كل جزء من الاجزاء الاربعة  pi(: 4( الى )1السمات من تسلسل )
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ا  ز وزع طلاال  جلاللت ز  مي  ت مل جيللة ز يلم زل   ل   ت  ج  ي DBب ل ب مع  مطل  ز  لمنمل 
ز ا مس م ز ت  ت مل جيللة  لم زل  عااة  زخو   ل  ج  ز ا لم  ز  مي  ت مل ز ايللة ا  

ا  جل لق سو    ز لايمف  (   م p1,p2,p3,p4  ا   يم  ز يلامل زس        م لا م  زطم   ج لللا م
 ز   و    و  ج ليل زف ة جلمبق    وف   مذز ملااة     ز يلم   ف ع.

 DBختز س ل  جلاللت ز  مي  ت مل ز يلم زل بمطالام  ج  ل  ز لايمف  ز   و   ز اعلزي  مطل  ز  لمنمل 
 . ) 2(  تض   بم عتز س ل   1ز ار ج  ب مح م بم اعلزي ز عتز س ل   

 
 ( تمييز ارقام لوحة السيارة باستخدام تقنية المسافة الصغرى2خوارزمية )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج  .5

 ته ز ل ز   ج ليل  جلاللت ز  مي  ت مل ز يلم زل ز لا ال   ز لااا ل   ت    م بم اعلزي ج  فر 
  م  مل لا 4(  ج ليل 0-9ز  م لوز زذ ج    م ل  زس  مي ز ت  ت مل ز يلم زل    و  ز  مي  عااة   

لم زل ( رلام ج  ز ا م  طل   ت  س  مي  1  م بم اعلزي ز عتز س ل   DB  ج  ب مع  مطل  بلمنمل 
(  ج  زطا م  م  ل ت   ا    م لا م  ج لل  زس  مي  زملم  2,3,4,5,6mزخو   لايمفمل  عااة   

 . (p1,p2,p3,p4    م زس    نة  ز يلامل 

 رقام( من الاnوالتي تحوي ) img صورة لوحة السيارة -input  :1المدخلات  

 (1في الخوارزمية ) التي تم انشاؤهاDB قاعدة البيانات  -2

 تمييز ارقام لوحات السيارات : Outputالمخرجات 

 

 بداية الخوارزمية

 تحميل صورة لوحة السيارة . .1

 تقطيع ارقام لوحة السيارة وذلك بعنونة )استقطاع( كل جسم متصل بعد تحويلها الى .2

 (1,0صورة ثنائية )

 ( على كل رقم من ارقام لوحة السيارة للحصول على صف من1ية )تطبيق الخوارزم .3

 وتتراوح قيمتها الاربعةمن السمات  (0-1اي يتم تعييرها بين ) (p1,p2,p3,p4)عيارية  ات( سم4)

 (.1,0بعد عملية المعايرة بين )

( DB) ياناتصفوف الـسمات في قاعدة الب ما يقابلها فيمع  (p1,p2,p3,p4)الاربعة  مقارنة صف السمات .4

 تقنية المسافة الصغرى.ى بالاعتماد عل

 تحديد الرقم الاقرب تطابقا مع رقم لوحة السيارة. .5

 ( لباقي ارقام لوحة السيارة.5,4,3اعادة الخطوات ) .6

 طباعة الرقم التخميني الى لوحة تسجيل السيارة. .7

 نهاية الخوارزمية
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( 2 ز لل ق  . ايلامل زس     ز لا الال ز ار ج  زن مح م  DB( ي لا  مطل  ز  لمنمل 1ز لل ق  
  ل  ز يلامل   Normalizationب ل ز وزع طلاال  ج للويتض   ل  ز يلامل س  مي  ت مل ز يلم زل 

 ل  ج  ز وزع طلاال  ز ا للو   و  ز وزع طلاال  جلاللت رة   بم اعلزي ج  ل  ز لايمف  ز   و  
 ل  زم طلاال  ز ا للو   م      ت وخ  ز م ر فر ج ليل ني   سنل   ايم     للال  ز يلامل 

زم  و ف      لامل زس  مي ز لال ت  .زس  مي ز لاز لا الال  فر ز وزع طلاال  ز المبق بلا  لامل 
(  ت    لم   طوز ل  ز ا لم بم  مل س  ل   عااة   ا ز   م  13زس  مي فر  ت   طلاال  جلاللت 

ز الاللت  ز لا م ن      لمنم ف م    رة   بمطالام   لم ل  ز يلامل ز الامنل  ز لا او   فر  ته ز ل ز   .
 زست   لز بلا ز و   ز لايا ل   ا  ت   ز ايللة  MinD   مطل  ز  لمنمل  ايلامل زطلم  ل

زم طلاال  ج لل   ت  ز و   فر  ت   ز ايللة  زذ  ز لال تق    ز و   ز لا و ا فر  مطل  ز  لمنمل
ز ت  ت  ز  مي   ة ا  ا  جا  طلاال  جلاللت رة      ا زس  مي ضلاا جياية  وج ل   مذز ملااة  ا 

 (.0-9زس  مي ز   و   ا  
 (0-9وحات السيارات )لالاربعة المعتمدة في عملية تمييز ارقام  ( يوضح مصفوفة السمات1ل )جدو

 

Out p1 p2 p3 p4 

3 973 1101 353 579 

3 1098 1172 539 390 

3 1234 1316 837 511 

3 1291 1344 821 557 

4 517 847 1114 618 

4 462 1019 866 702 

4 480 1015 1262 703 

4 540 898 1173 715 

4 477 885 1073 725 

5 1252 846 1418 1354 

5 1036 1013 1372 1395 

5 1102 1077 1450 1405 

5 1218 946 1439 1393 

5 1204 884 1415 1325 

6 886 749 0 885 

6 871 777 0 742 

6 932 724 0 1000 

6 947 808 0 969 

 

 

out p1 p2 p3 p4 

0 1182 966 1167 789 

0 1152 1015 1210 1040 

0 1138 946 1131 1129 

0 1228 895 1223 1077 

0 1342 1059 1237 1246 

1 745 1146 183 1320 

1 697 1117 135 1331 

1 895 1097 182 1373 

1 935 1093 207 1372 

1 1021 1133 242 1426 

2 719 1194 484 570 

2 816 1208 274 817 

2 737 1300 494 496 

2 760 1252 492 645 

2 1192 1351 610 972 

3 973 1045 400 642 
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 ات بعدعملية التعييرالسيار اتلارقام لوح الاربعة السمات قيم( يوضح 2جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

out p1 p2 p3 p4 

6 1196 984 15 1310 

7 1023 882 665 512 

7 982 867 490 673 

7 1047 1004 650 490 

7 979 982 541 493 

7 1290 1202 795 682 

8 832 497 881 916 

8 698 425 865 817 

8 981 645 1244 1293 

8 1014 783 1300 1354 

8 913 505 1238 1297 

9 1422 989 240 1114 

9 1422 1216 462 1452 

9 1430 1216 462 1452 

9 1432 932 236 1095 

9 1441 1220 412 1468 

DB p1 p2 p3 p4 

0 0.7354 0.5842 0.8048 0.3701 

0 0.7048 0.6371 0.8345 0.6030 

0 0.6905 0.5626 0.7800 0.6855 

0 0.7824 0.5076 0.8434 0.6373 

0 0.8989 0.6847 0.8531 0.7941 

1 0.2891 0.7786 0.1262 0.8627 

1 0.2400 0.7473 0.0931 0.8729 

1 0.4423 0.7257 0.1255 0.9119 

1 0.4831 0.7214 0.1428 0.9109 

1 0.5710 0.7646 0.1669 0.9610 

2 0.2625 0.8305 0.3338 0.1670 

2 0.3616 0.8456 0.1890 0.3961 

2 0.2809 0.9449 0.3407 0.0983 

2 0.3044 0.8931 0.3393 0.2365 

2 0.7457 1.0000 0.4207 0.5399 

3 0.5220 0.6695 0.2759 0.2338 

3 0.5220 0.7300 0.2434 0.1753 

3 0.6496 0.8067 0.3717 0.0000 

DB p1 p2 p3 p4 

3 0.7886 0.9622 0.5772 0.1122 

3 0.8468 0.9924 0.5662 0.1549 

4 0.0562 0.4557 0.7683 0.2115 

4 0 0.6415 0.5972 0.2894 

4 0.0184 0.6371 0.8703 0.2904 

4 0.0797 0.5108 0.809 0.3015 

4 0.0153 0.4968 0.74 0.3108 

5 0.8069 0.4546 0.9779 0.8942 

5 0.5863 0.635 0.9462 0.9323 

5 0.6537 0.7041 1 0.9416 

5 0.7722 0.5626 0.9924 0.9304 

5 0.7579 0.4957 0.9759 0.8673 

6 0.4331 0.3499 0 0.4592 

6 0.4178 0.3801 0 0.3265 

6 0.4801 0.3229 0 0.5659 

6 0.4954 0.4136 0 0.5371 

6 0.7497 0.6037 0.0103 0.8534 

7 0.573 0.4935 0.4586 0.1132 
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 .قيمة المسافة الصغرى للسمات الاربعة لكل رقم في اللوحة  MinD( يوضح 3جدول )ال

 .قيمة المسافة الصغرى للسمات الاربعة للوحة  MinD( يوضح 4جدول )وال

 

 

 

 

 

 

 3ج  ز ا م   ت  ز ت  ت    لم   بم اعلزي رم لوز  ت مية نت   م يتنل رعلير نتل  زذ
 زنلام ج   DB(     يا  زطالام   ته ز  ت   فر ج ليل  مطل  ز  لمنمل 5 ز لاتض    ت ج م بم   ة  

 ه زس  مي  م ت لم. لمب   زس  مي ز لات ت   فر  ت   ته ز ات       مطل  ز  لمنمل  ز ا ام   ت
  لام   لام ( 5  ( يتض  طلاال  ز ا لم  زس  مي  ا  ت    ت   ز يلم   فر ز   ة6  ز   ة

( p1,p2,p3,p4   م لا م طل    م لمل   ر ج تم   م      لاال  ز اععل ز يلامل زس      
 (.5فر ز   ة    و   لمب ا م     مطل  ز  لمنمل  ز ا ام  ز  ل  ز ة ال   و تس  ت   ز يلم   

 

DB p1 p2 p3 p4 

7 0.5312 0.4773 0.3379 0.2625 

7 0.5975 0.6253 0.4483 0.0928 

7 0.5281 0.6015 0.3731 0.0955 

7 0.8458 0.8391 0.5483 0.2709 

8 0.3779 0.0778 0.6076 0.4879 

8 0.2411 0.0000 0.5966 0.3961 

8 0.5301 0.2376 0.8579 0.8377 

8 0.5638 0.3866 0.8966 0.8942 

8 0.4607 0.0864 0.8538 0.8414 

9 0.9806 0.6091 0.1655 0.6716 

9 0.9806 0.8542 0.3186 0.9852 

9 0.9888 0.8542 0.3186 0.9852 

9 0.9908 0.5475 0.1628 0.6540 

9 1.0000 0.8585 0.2841 1.0000 

ارقام 

لوحة 

 السيارة

MinD 

(p1,p2,p3,p4) 

0 0.0947 

1 0.3094 

3 0.3123 

6 0.0119 

8 0.0110 

 ( يوضح قيمة3جدول )

 المسافة الصغرى لارقام اللوحة
 ( يوضح قيمة4ول )جد

 الكلية للوحةالمسافة الصغرى 
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 اذ( يوضح لقطة شاشة لعملية تشغيل برنامج التمييز الذي تم بناؤه في هذه الدراسة 7ان الشكل )

 .بكفاءة عالية وكبيرةالحاسوب  يلاحظ تمييز الرقم حاسوبيا وطباعته على شاشة

 

 

 

 

 

 خلة( يمثل لقطة شاشة من البرنامج لتمييز ارقام لوحة تسجيل السيارة المد7شكل )
 
 

 ( يمثل صورة لوحة السيارة المدخلة5شكل )

 60×100( يمثل صورة لوحة السيارة المدخلة بعد تحويلها الى صورة ثنائية وتحجيمها بحجم 6شكل )
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 الاستنتاجات .6

 : ميجر  م ز ا ام     م ملا ا طوضم ز ار ز  امئل
ز يلامل زس     ز ار زطالالل فر  ته ز ل ز   رمنم رة    لز فر طلاال  جلاللت ز  مي  

 ت مل ز يلم زل ز  وز ل   ز و   ز   لخ(  زطلم  ته ز يلامل ز   ل ل  ز لا او   رةمع  
 لز. زست    MinDطم ل  فر ز الاللت   ل  
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