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للمناطق باستخدام خوارزمية الرتنكس الاضاءة والتباين في الصورة الملونه تحسين 
 ة للمناطق التي لها حافوتسوية الهستوغرام المتجانسة 

 

 
 
 
 

  الخلاصة

ة جديدة تعتمد على يخوارزمتحسين الاضاءة والتباين عن طريق اقتراح في هذا البحث تم     
 للمناطق المتجانسة  الرتنكسخوارزمية  . تم استخدامتسوية الهستوغرامخوارزمية الرتنكس و  يةمخوارز 

وبينت المقارنة بين الطرق وباستخدام مؤثر سوبل. للمناطق الحافه وخوارزمية  تسوية الهستوغرام 
المقترحة  ةقيمن خلال ملاحظة النتائج ان الطر و  (μ ,σ)الجوده  معاييرالثلاث عن طريق حساب 

 .مقارنة مع الطرق الاخرى متساوية تقريبا  في تحسين الاضاءة والتباين بصورةنجحت 
 

 

Enhancement the brightness and contrast in the color image by using 

Retinex algorithm for homogeneous regions and settle histogram for 

regions edge 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

In this research has been improved the brightness and contrast 

through a new algorithm suggestion based on the algorithm Retinex and 

algorithm settle histogram. Use Retinex algorithm for homogeneous 

regions and algorithm settle histogram for edge regions and using effective 

Sobel. The comparison showed between the three methods by calculating 

the quality standards (μ, σ), and by observing the results that the suggestion 

method has successfully in enhancement brightness and contrast are almost 

equal compared with other methods. 
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   المقدمة -1

بتحليلية الصورة أو  ير إلى درجة وضوحيتها ، ويمكن أن يعبر عنهاتش جودة الصورة ان 
قدرة تحليلها التي يمكن أن تعرف بأنها مقدار أصغر فصل زاوي بين جسمين ليبقى كل منهما 
منفصلًا عن الآخر في المنظومة البصرية. ويمكن أن تعٌرّف جودة الصورة بأنها مقدار الحدة 

جودة الصورة ،  التباين من العوامل المؤثرة فيحيث يعتبر  [1]. والتباين في تفاصيل الصورة
ويعّرف بأنه المدى الديناميكي لنظام العرض ، وهو ببساطة طريقة للتعبير عن درجة الاختلاف بين 

 ن الموقعيــــالتباي يكون التباين نوعين،و [2],  التدرجات الأكثر إشراقا والأكثر دكناً في الصورة
Local Contrast ) ) امـــــــــــــــــعـــــــن الــــــــــايـــــــــوالتب ـورة ،ــــــــصـــــــر للـــــــــــزء صغيــــــــــل جــــــــن كــــايـــــو تبــــــوه 

(Global Contrast) فالصورة ذات  ن الموقعي للأجزاء الصغيرة من الصورة ،ـــدل التبايــــــــــو معـه
اصيل عالية وغنية بالتغايرات ، مقابل ذلك التباين العام العالي تعني أن الصورة تحتوي على تف

الصورة ذات التباين العام القليل تحتوي على تفاصيل أقل ، ولها تغايرات متدرجة من الصعب 
 .[3,4]كشفها بصريا

  
 ( μ ,σ)مقياسمن خلال  الصورة جودة تقييم -2
 مقياسعلى ماد باعت  (Evaluation of image quality)الصورة  ة لحساب الجود    

تقسيم الصورة الى عدة بلوكات  يتم،(standard deviation) والانحراف المعياري (mean)المعدل
لكل بلوك  μi σi,اخذ معدل لكل يتم المستقطعة  تمثل عدد مناطق i، بكسل 50وبحجم  15*15

لجميع البلوكات ) المناطق  μi σi,كل من  عدلوالتي تمثل م   ̅,�̅� 𝜎سب كل من ومن ثم يح
  واضحة لمنطقة   ̅,�̅� 𝜎الجودة  فكلما اتجهت نقطة  مقياس( يمثل 1الشكل ) .المستقطعة (

باين ويكون هنالك تحسين للاضاءة والت صبحت الجودة اعلى ا (visually optimal   (الرؤية
يكون هناك (   insufficient contrast)واضحالتباين الغير  وعندما تكون النقطة في منطقة 

 insufficient واضحةالاضاءة الغير تحسين للاضاء فقط والعكس صحيح في منطقة 
lightness)) [5] حيث يكون هنالك تحسين للتباين فقط. 
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  (MSRCR)اللونمقياس لاستعادة الخوارزمية الرتنكس متعددة  -3
 

 Multi Scale Retinex)س ياالمتعددة المق الريتنكس ان الية عمل الخوارزمية  
Algorithm with Color Restoration)  [6] تعطى بالمعادلة التالية واحدذات المقياس: 

 
𝑅𝑖(𝑥, 𝑦, 𝑐) = log(𝐼𝑖(𝑥, 𝑦)] − log[𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑐) ∗ 𝐼𝑖(𝑥, 𝑦)]       (1) 

 
),,(حيث  cyxRi      هي الناتج من المعالجة 
),( yxIi    هي الصورة المشاركة من القناةi                               
العنصر هي عملية التفاف 

),,( cyxF [6]هي الدالة المحيطة الكاوسية التي تم حسابها بواسطة: 
 

𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑐) = 𝑘𝑒𝑥𝑝(
−(𝑥2−𝑦2)

𝑐2
)                         (2)       

 
 تحسب من المعادلة التالية:   K، هوثابت فضاء المحيط الكاوسي cحيث 

 .[5] ( μ ,σ) وصف جودة  الصورة بين المعدل والانحراف المعياري  (1)الشكل 
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∬𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑐)𝑑𝑥𝑑𝑦 = 1                                 (3)    
هي ببساطة المجموع الموزون لناتج الخارج من  ((MSRCسايوخوارزمية رتنكس المتعددة المق

 :[7] خوارزمية رتنكس ذات المقياس الواحد وهذا يعطى رياضيا بالمعادلة التالية:
 

𝑅𝑀𝑆𝑅(𝑥, 𝑦, 𝑤, 𝑐) = ∑ 𝑊𝑛𝑅𝑖(𝑥, 𝑦, 𝑐𝑛)
𝑁
𝑛=1            (4)  

 

,𝑅𝑖(𝑥،المقايسهو عدد  Nحيث  𝑦, 𝑐𝑛)  هي عددi  للمقياسn  ،𝑅𝑀𝑆𝑅(𝑥, 𝑦, 𝑤, 𝑐)   هي
𝑊𝑛∑حيث ان     nهي الوزن المرتبط مع المقياس   𝑊𝑛و  من مكونات الطيف  iالخارج  =

ويظهر االمخطط   RGBنتائج عمليات المعالجة اعلاه تنتج قيم موجبة وسالبة للمركبات اللونية. 1
 :[7]  اهالتكراري ذو ذنب طويل والمعالجة تنتج صورة ملونة كما يظهر في المعادلة ادن

 

𝑅′ = 𝑅𝑀𝑆𝑅𝐼�́�(𝑥, 𝑦)                   (5)             
 

 :[7] تعطى بالمعادلة التالية  𝐼�́�حيث 
 

𝐼�́�(𝑥, 𝑦, 𝑎, 𝑏) = 𝑏log[1 + 𝑎
𝐼𝑖(𝑥,𝑦)

∑ 𝐼𝑖(𝑥,𝑦)
3
𝑖=1

            (6)             
 

للحصول على قيم موجبة وتجنب حصول   log(x)بدل المقدار  log(1+x)تم استخدام المقدار 
 وفي هذا البحث تم اعتماد الاتي : b=100و  a=125خطأ في البرنامج حيث 

(w1=w2=w3=1/3) and (c1=250, c2=120, c3=80) [7.] 
 

  المحورة خوارزمية الرتنكس -4

ة من لون م تحويل صور ت (Modified Retinex Algorithm)هذه الخوارزميةفي 
 :[8]، والتحويل التالي يعطى من قبل YIQالأساسي الى لون الفضاء  RGBالفضاء 

 
𝑌 = 0.298𝑅 + 0.587𝐺 + 0.114𝐵
𝐼 = 0.596𝑅 − 0.270𝐺 + 0.233𝐵
𝑄 = 0.221𝑅 + 0.253𝐺 + 0.312𝐵

}(7) 

في الخطوة الثانية هي تحويل قيمة و  .ةهي مركبات لوني Q I,هي  مركبة الاضاءة ،  Yحيث 
 :[9]إضاءة الطبيعية التي تعطى من قبل 

                                             (8)                   

  

)
1

1/(1
Yn

Yn
Yt
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ستخدام التحويل العكسي من وبا .(Y/255)يمة الاضاءة الطبيعية  التي تساوي قوهي  Ynحيث 
YIQ  إلى RGB  للفضاء اللونية المحسوبة فيYpIQ [8] : 

 



















qipypb

qipypg

qipypr

703.1106.1

647.0272.0

621.0956.0

                                     (9) 

 

 [9].   (9)المعادلةقد تم تطبيقه على  (MSRCR)مقياسالخوارزمية الرتنكس متعددة حيث ان 
 

  الخوارزمية المقترحة 5-
تم  في هذه الدراسة اقتراح خوارزمية جديده لتحسين الاضاءة والتباين في الصورة الملونة 

، تم اولا تطبيق (MRHE)تسوية الهستوغرام خوارزمية الرنتكس و خوارزمية عن طريق دمج 
الحافات باستخدام مؤثر سوبل  تم كشف خوارزمية رتنكس حسب العلاقات التي تم ذكرها سابقا، ثم

    :ضمن

    𝐺𝑥 = [
−10 − 1
−20 − 2
−10 − 1

]                                         (10) 

 

    𝐺𝑦 = [
121
000
−1 − 2 − 1

]                                        (11) 

 

 :لذلك يمكن تحديد حافة الصورة باستخدام 

                   𝐼𝑥 = 𝐼𝐺𝑥                                         (12) 

                  

  𝐼𝑦 = 𝐼𝐺𝑦                                           (13) 

               

 𝐼𝑒 = max(𝐼𝑥, 𝐼𝑦)                                      (14) 

 

 فقط بتطبيق خوارزمية تسوية الهستوغرام: اتالحاف قيمثم يتم تحسين 
 

𝐼𝑒(𝑥, 𝑦) = {
𝐼𝑅(𝑥, 𝑦)𝑛𝑜𝑛𝑒𝑑𝑔𝑒

𝐼ℎ(𝑥, 𝑦)𝑖𝑓𝑒𝑑𝑔𝑒
                       (15) 
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 (2مبينة في الشكل )كما طريقة المقترحة وال
 
  
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
  :يمكن اختصار تللك الخوارزمية فيما يلي

 red ,green ,blueالمركبات اللونية  i=1,2,3حيث ،c(x,y,i)ادخال الصورة الملونه .1
 وثر سوبل.باستخدام م  cةكشف حافات الصور  .2
 . ceهالحاف ذات عن المناطق  chعزل المناطق المتجانسة   .3
 .(على المناطق ذات الحافةHE)تطبيق خوارزمية تسوية الهستوغرام   .4
 على المناطق المتجانسة.(MSRC)تطبيق خوارزمية الرتنكس  .5
 ذات الحافةدمج المناطق  وذلك من خلال( MRHEتطبيق خورازمية المقترحة ) .6

 للحصول على الصورة المحسنة. والمتجانسة
 
 
 
 

 (  مخطط الخوارزميه المقترحة2الشكل )
 

 ادخال الصورة الاصلية

كشف الحافات باستخدام 

 سوبل

عزل المناطق 

 Ieة ذات الحاف

عزل المناطق 

 Irالمتجانسة 

دمج  المنطقتين 

للحصول على الصورة 

 المحسنة

التحسين باستخدام 

 تسوية الهستوغرام

التحسين باستخدام 

 الرتنكس  
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 نتائج والمناقشة 6-
بحجم   حيث استخدمت ثلاثة صور ،م تحسين الصور الملونة ــث تـــــــذا البحــــفي ه 

 برنامج الماتلاب استخدام تمو  ،(3) الشكلفي موضحة كما  JPG [10]  نوع ذات ( 720*540)
Ra2013  دام ـــــــــة باستخـــــــة والمحسنــــور الاصليــــوضح الصــــــــي (4)لــــــــلشكا اــام .ورـــــــتلك الصفي

الطريقة  نجد ان افضل طريقة هيوفق الملاحظة العيانية  (HE,MSRCR, MRHE رق )ــــــــــــــــالط
ب ببس المقترحة حيث حصل هناك تحسين في الاضاءة والتباين انعكس هذا في حساب الجودة

 الشكلفي ، وتحسين الاضاءة في المناطق المتجانسة   ظ على التباين في  المناطق الحافةالحفا
لاحظ ان نقاط التحسين ن μ ,σ))من خلال المعايير المحسنة  الذي يمثل تقيم جودة الصورة 5))

 المقترحة (MRHEبحيث تكون خورازمية ) اتجهت الى منطقة الكفؤة في تحسين الاضاءة والتباين
 .(HE)ثم الهستوغرام (MSRCR )وتليها خوارزمية رتنكس فضللاا

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

c 
 

a b 

 [10]. (a,b,c(  االصور الملونة الاصلية )3الشكل )
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(a1) HE 
 

(a2)MSRC
R 

(a3)MRHE 
 

(c) Orginal 
 

(a) Orginal 
 

(b) Orginal 
 

(b1) HE (c1) HE 
 

(c2)MSRC
R 

(b2)MSRC
R 

(c3)MRHE 
 

(b3)MRHE 
 ناتجة من الطرق الثلاثةالاصلية والمحسنة  ةور (  الص4الشكل ) 

 ( MRHE)والمقترحة( MSRCRورتنكس) (HEالهستوغرام ) هي 
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  (a1,a2,a3( والمحسنة بثلاثة طرق)aالصورة الاصلية)( 1-5الشكل )

 بين العلاقة من خلالالمحسنة جودة الصور نتائج تقيم (  5الشكل )
 μ ,σ))والانحراف المعياري  المعدل 

  (b1,b2,b3) بثلاثة طرق ( والمحسنةbالصورة الاصلية)( 2-5الشكل )

  ((c1,c2,c3 بثلاثة طرق ( والمحسنةcالصورة الاصلية)( 3-5الشكل )
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 الاستنتاجات  -7
(  نجحت في تحسين الاضاءة MRHEمن خلال  ملاحظة االنتائج تبين الطريقة المقترحة) 

 مقارنة مع الطرقبحيث تكون الافضل في التحسين   ( μ ,σ)والتباين للصور باعتماد مقياس 
حيث حسنت  (،HE) الهستوغرامتسوية  االتي تكون اقل ثم تليه (MSRCR)رتنكس ال الاخرى

 وكذلك حسنت الاضاءة والتباين بصورة متوازيه. هالمناطق المتجانسة والحاف
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