
JOURNAL OF COLLEGE OF EDUCATION ········· 2016 ·········   NO.5 

75 

 

 ك على الخصائص التركيبية والبصريةالسم تأثير
 الرقيقة (Bi2O3)لأغشية 

 
 بشرى كاظم حسون أ.م.د.

 نصر عيسى نجم عبدالله
 جامعة بغداد  /كلية التربية للعلوم الصرفة ) ابن الهيثم (   /قسم علوم الفيزياء  

     

 ةـلاصـالخ
 على(and 450 ±20 nm 350  ,250)  كـر السمـر تغيـة تأثيـث دراسـذا البحـاول هـيتن

 عداعلى قو والمحضرة (Bi2O3) يد البزموث الرقيقة ة اوكسلأغشيوالبصرية التركيبية  الخصائص
 (XRD) حيود الاشعة السينية  تـتعملـاس راغ ,ـي الفـراري فـر الحـة التبخـة بتقنيـزجاجي
 ركيب متعدد التبلورـرة تـة المحضـشيـع الاغـج ان لجميـت النتائـخصائص التركيبية وبيناللدراسة
معامل  ة ـذه الأغشيـلهة ان ـريـج البصـائـت النتـد بينـوق [201] السائدتجاه والا رباعي وبطور

 كا بزيادة السمـتزداد قيمته مباشرة  طاقة بصرية وفجوة  ( α > 104 cm-1) عالي امتصاص
 ار ,ـل الانكسـامـمعاص , ـصـل الامتـامـ) معن ـل مـم كـة ان قيـريـات البصـاسـالقي وكذلك اظهرت
ن ـدى مـلال مـخوالتوصيلية البصرية لي ي والخياالحقيق هـزئيـزل بجـت العـوثاب معامل الخمود

 سمـك الغـشـاء. تتغيـر مع (nm 1100 – 300) الموجيةل او ـطالا
 الحراري د البزموث , التبخرـاوكسية ـاغشية , ـالبصرية وـالتركيبي الخصائص:الكلمات المفتاحية 

 راغ ـي الفـف  

 

  ة :  ـدمــالمق   

 بدائل لا يجادفي السنوات الاخيرة  ن وخبراء التكنولوجيا وخصوصاـالباحثي نـر مـثيم الكـاهت        
التي تلقي بظلالها على  حتياجاتوخصائص جيدة تعمل على تلبية الاوصلة ـالمة ـللمواد شب 

يتوقف على المعرفة المسبقة للخصائص البصرية الشيء  ذاي والتكنولوجي وهالعلم ورالتط
هذا المنطلق فان اغلب البحوث ومن  الغرضل الملائم لهذا ـة الموصـباختيار شعند والتركيبية 

ي ات التيعد اوكسيد البزموث احد المركباخـرى مـن اشبـاه الموصلات  ,ع واـاندراسة  باتجاهتتجه 
وعة الخامسة من ـالمجمى ـي الـالموصل الذي ينتم شبهوهو احد اهم مركبات عالية تمتاز بكفاءة 

 المنطقةي ـفوذات نفاذية عالية بامتصاصية جيدة  (Bi2O3) از مادةـتمتو  [1] دوريالجدول ال
ك ـوار وتمتلـمتعددة التبلور والأط فأنها من ناحية التركيب البلورية  و القريبراء ـالحمت ـة وتحـالمرئي
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يمكن  [ 2 ] ات الحرارةـلاف درجـاخت بـحس ( eV 3.98 – 2 )ن ـبيرة ـاشـمبالطاقة البصريةفجوة 
ا ـفمنه اـال تطبيقهـجع مـة مـيـالاغشذه ـم هـلائـث تـة بحيـمختلف اتـوث بتقنيـزمـالب ان يحضر اوكسيد 

الترسيب بالحمام و  [ 4 ]الحراري ي والتحلـل الكيميائ [ 3 ]راغ ـي الفـفالحراري  تحضر بالتبخر
لى خمسة اطوار ـوث عـزمـالبد ـيـوي اوكسـيحت [ 6 ]وي ـراديـردد الـذ بالتـرذيـتـالو  [ 5 ] الكيميائي 

بلوري وطور مختلف من يمثل كل رمز تركيب  ( α , β , γ , δ and ω Bi2O3)وهـي مختلفة 
ة ـدرجعلى ة اعتمادا ـمختلفة ـوة الطاقـك فجـوكذلة ـركيبيـة والتة والبصريـانيكيالميك الخواص حيث

لى ـك عـمـر السـتغيالبحث الى دراسة تأثير يهدف هذا و  [8 ,7]يتعرض لها  الحرارة التي 
ي ـراري فـر الحـالتبخالمحضرة بطريقة د البزموث ـة اوكسيـة لأغشيـيبيركـوالت ة ـريـالبصص الخصائ

 . راغ ـالف
   
  ي :ـانب العملـالج 

 نجاحها في  ت ـي اثبتـالت اتـدى التقنيـاحراغ ـفي الـراري فـر الحـب بالتبخـرسـير تقنية التـتعتب      
 الي الحات ذات جودة عالية والتي استخدمت في البحث ـواصفـة بمـرقيقـية الـالأغشر ـتحضيمجـال 
دا ذات منشأ الماني الصنع ـة جـة نظيفـد زجاجيـواعـى قـوث علـزمـيد البـة اوكسـشيـرت اغـوحض

 ة حرارة الغرفة , اذ تم استخدام مادة ـوبدرج ( X 76.2 mm2 25.5 ) وبأبعاد (mm 1 )وبسمك 
  زيئيـالج ةـوزن يـدنـق معـون ذات بريـادي اللـى رمـض الـوق ابيـالبزموث وهي عبارة عن مسح 
 ( 208.98 g / mol )  لكل سمك  ئـالمكاف وزنـع الم وضـحيث ت ( %99.999 )ونقاوة عالية
 ب ـراتـع مـى اربـه الـيتاسـحس اس تصلـزان حسـدام ميـك باستخـوذل (%20)مراعاة نسبة التطاير  عم

 ل يتحملكي  (Mo)نوع من المولبيديوم مص ( Boat )ويض ـل الحـوق داخـالمسحرية ويوضع عش
  وقـر المسحـيتبخ ( Torr 5-10 )دود ـبح ط ـغول الى الضوصـد الـة وعنـرارة العاليـحـات الـدرج 

والكحول  اء المقطرم تنظيفها بواسطة المـي تـة التـاجيـات الزجـالأرضيى ـب علـرسـتولي
د انتهاء عملية الترسيب ـوبع ( Ultra Sound ) ةـوق الصوتيـات فـاز الموجـدام جهـستخباالإيثانول
دتها من خلال وضعها داخل فرن حراري ـوم بأكسـم نقـات ثـة العينـضع في حافظو ـالعينات وت تخرج 
ليتحول  ولمدة ساعة واحدة بوجود الهواء  (K 523) حرارة  بدرجة ( Vectreen )النوع   من 

راء ـلأج زـجاهاء ـون الغشـليك ( Bi2O3 )وث ـزمـالباصفر وهو اوكسيد  د ـوكسيا الى الغشاء 
 .  اتـاسـالقي
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 ات : ـاسـالقي     

 [9]وطبقا للمعادلة التالية :  الطريقة الوزنية باستخدام المحضر غشاء ك القياس سم يتم      
            ) . t …………….……….….  1              R

2𝜌 m = ( 4𝜋       

 ة ـافـسـالم : Rاء , ـادة الغشـة مـافـكث :  𝜌 ,  اءـك الغشـسم : t اء ,ـادة الغشـكتلة م : m ث انـحي  
  ( Precisa )وع ـن نـزان مـميرض ـذا الغـدم لهـتخـواس ( cm 9 )ي ــوه دةـض والقاعـالحوين ـبي

 ةـالأشع حيـود ازـهـج دمـتخـنس ةــدراسـد الـة قيـيـذه الأغشـوري لهـالبل بـيـركـالتة ـد طبيعـديـرض تحـولغ
ذي ـالو  ( SHIMADZU  Japan  6000 )نوع  ـن الـم (  X – Ray  diffraction )ة ـالسيني
قيمة زاوية الحيود  لتغيركدالة   ل الشدةجيوم بتسـث يقـحي Cu Kα)اس )ـالنح نـدر مـدم مصـيستخ

المعادلة   من خلال  ( d , hkl)ر وفسحة السطوح ـاملات ميلـاب معـومن خلالها نستطيع حس
    [9]:ةالتالي

           2           .................................................................= n λ        2dsin𝜃      

ابت و قيمة ث:زاوية الحيود اما  𝜃,  الانعكاسمرتبة : nالطول الموجي , تمثل :   λحيث ان 
  الشبيكة

 (c , a)[10]التالية : من خلال المعادلة  الرباعيللتركيب ايجادها ن فيمك    
               …………………………… 3    1/ d

2
 = ( h

2
 + k

2
 / a

2
) +( l

2
 / c

2
)     

    [11]من خلال معادلة شيرر:  البلورياتويمكن ان نجد حجم 

        ………………..……………..4             / BFWHM cos𝜃 λ Gav = D       

 .           دة صف الشـد منتـط عنـرض الخـو عـه: B,  (0.9)ه ـقيم ذـأخـيل ـامـمع: Dحيث ان 
 من خلال في وحدة المساحة  (Nº) ةـونـة المتكـوريـات البلـدد الطبقـوع 𝛿)) الانخلاعات  نجد كثافة

 [12]على التـوالـي : ( 6 )و ( 5 )المعادلتين 
           = 1 / ( Gav )

2
 ………………….……..………….5            δ         

   Nº = t / ( Gav )
3
 ……………………...……………. 6                         

 وجية ـوال المـدى الأطـم نـضم ( UV- Spectrophotometer 1800 )اف ـالمطيدام ـم استخـوت
(300–1100 nm) ة شرك نوالمجهز م(Shimadzu Japan) لقياس طيف كل من 

حيث استخدم طيف الامتصاص لحساب   (K 300) ة عند درجة حرارة الغرفةـوالنفاذيالامتصاصية 
Eg)البصرية  الطاقةفجوة 

opt)  وكما في  يـول موجـل طـل لكـابـالمقاص ـل الامتصـاب معامـحسو
  [2] ة:المعادل

                  = 2.303 ( A / t ) ………………………………… 7         𝛼     
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 [9] اوس : ا من معادلة تـكن حسابهة فيمـة البصريـوة الطاقـا فجـة  بينمـالامتصاصي:  Aحيث ان 
                B ( hυ – Eg

opt
 )

r 
 ….……….……………..8           hυ =  ( 𝛼      

صري المباشر : تعتمد قيمتها على نوع الانتقال الب r: ثابت تناسب كثافة الحالة ,  Bث ان ـحي
معامل الانكسار ومعامل ثوابت البصرية مثل كذلك حسبت الالممنوع ( و و ر)المسموح مباشالغير و 

 دلات التالية ويمكن ايجاد معامللال المعاـن خـمي ـالـي والخيـالحقيق ةـزئيـبجزل ـوثابت الع الخمود
النفاذية ومنها وم بقياس قيمة ـاما عمليا فأن الجهاز يق [2]ة التالية خلال المعادلالنفاذية نظريا من 

 ا .ـريـة نظـة الامتصاصيـيتم حساب قيم
                          T = 10

-A
 …………………………...………………9        

   [13]ة : ـة التاليـلال المعادلـن خـار مـل الانكسـب معامـحسيو

               n = {[4R / (R-1)]-k
2
}

1/2
 – [(R+1) / (R-1)]………………10 

  [13]ة : من خلال المعادلة التالي ودـمعامل الخمب احستم و

        ………..………………….…….11                        /4𝜋 λ  K = 𝛼     

 [13]ة:التالي تمن خلال المعادلا ايجادهفيمكن  لثابت العزل والخيالي الجزء الحقيقي اما

          ………………………………..12                    = n
2
 – k

2
    1  ∈  

                            = 2nk ………………………..………….. 13  2  ∈      

   [14]اما التوصيلية الضوئية فيمكن ايجادها من خلال المعادلة التالية :    

              ……………………………….. 14           σ = α n˳ c / 4𝜋  

    

  ة:ـاقشـوالمنج ـائـالنت 
     التـركيبيـةالخـواص 

والمبين من  (X-Ray diffraction)ود الاشعة السينية  ة حيائج الفحص بتقنياظهرت نت      
كون ذات رة تقة المحضرقيال ( Bi2O3 )وث زمـد البــة اوكسيـيـع اغشـان جمي (1)ل ـكـخلال الش

مع النمو الذري في  (Tetragonal)ي ـور الرباعـوبط (Polycrystalline)ور ـدد التبلـمتع تركيب 
 الاغشية ع لجمي [201]السائد الاتجاه و   [220], [002], [201]اتجاهات بلورية وهي  ثلاثة 

ن النتائج  التي ـارن بيـدما نقـوعن  [2,15]كل من البحوث المنشورة ة وهذا يتفق مع ـالثلاث اك الاسمو 
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زة لهذه ـالممي الحيود المقابل لمواقع القممايا ومقدار زو  (dhkl) السطوحاليها من خلال فسح  توصلنا 
  ASTM) (واد ـالمص ـحـلفة ـيـكـريـة الامـسـؤسـمـة للـيـمالـات العـاقـي البطـواردة فـال مـيع القـالنماذج م

  ( American  Standard  For  Testing  Material) د ان ــجـن ( 1 )دول ـالجلال ـن خـم 
 دة ـك فان الشـالسم ر وقد لوحظ ايضا ان بزيادة ـق كبيـون ذو تطابـا تكـعليها ـنـي حصلـج التـائـالنت 
 تم حساب   وكذلك  (FWHM)الشدة  ي عند منتصف ك عرض المنحنـذلـد وكزداـزة تـه المميـالقم 
لنماذج الاغشية المحضرة وذلك  ( Average  Crystallite   Size ) معدل الحجم البلوريات 

من  (Nº)ة ات البلورية المتكونوعدد الطبق  𝛿 )ات ) ـلاعـة الانخـرر وكثافـشي ادلةمع خلال  من 
  .  ( 2 ) ـدول ي الجـف جـع النتائـت جميــي ودونـوالـلى التـع  ( 6 )و   ( 5 )ن ـالمعادلتي خلال 

 
 ة ـريـصـواص البـالخ    

  فبزيادة سمك الغشاء تقل رية ـواص البصـة الخـعند دراس يلعب دورا كبيرا وفعالاعامل السمك     
 اص البصري , رة الامتصـالكبير يعمل على حصول ظاه يعود الى ان السمكذلك  وسبب  النفاذية  
 حنيات طيفمن (2)البلوري والشكل التي ترتبط بالتركيب ذا يعتمد على مقدار مستويات الطاقة ـوه 
  وبسمك (Bi2O3 ) ةشيـلأغ ( nm 1100 – 300 ) دىـن المـي ضمـوجـول المـدالة للطـالنفاذية ك 
 ( 250 , 350 and 450  nm )  عند  (% 15)ان النفاذية بحدود  (2 )ل ـالشكن ـر مـيظهو

  ه بحدودـث تصل قيمتـة بحيـدريجيـورة تـادة بصـزيـا بالـدهـدأ بعـم يبـث (nm 380–300) الموجي الطول 
 كبيرة وانة ونفاذية ـة عاليـاقـط ( Bi2O3 )ة ـوتمتلك اغشي  ( 550nm )الطول الموجي عند (% 80)

وب ـوجود العي ط نتيجةاع الساقـن الاشعـر مـبيزء كـن لجـوهيـالتادة ـى زيـؤدي الـاص تـة الامتصـعملي
ف ـ, بينما طي [15]ى تقليل النفاذية بسبب زيادة تشتت الاشعاع  الساقط ـل علـي تعمـة التـالسطحي
  الاطوال الموجيةالنفاذية والانعكاسية خلال  يه اعتمادا على طيفـابـن حسـيمك ةـاصيـالامتص

( 300 - 1100 nm )  [16] التالية:ة ـلاقـى بالعـذي يعطـة الـظ الطاقـون حفـلال قانـن خـك مـوذل  
                                  R + T + A  = 1 …………………………….. 11     

   فـيـات طـن منحنيـيبي (3)ل ـة والشكـالامتصاصي: Aة , ـاذيـالنف: Tة , ـاسيـالانعك: Rث ان ـحي   
 عند الاطوال  ( %85 –75) الموجي وتكون الامتصاصية عالية بحدودة للطول ـة كدالـاصيـالامتص

بصورة تدريجية الى ان يصل الى الطول ثم تبدا بالتناقص  (380nm – 300 )الموجية بين
ويعزى سبب هذا  ( %15 –10 )ة ـة الامتصاصيـح قيمـلتصب ( nm 550 - 500 )الموجي 

ث انتظام الذرات ـن حيـاء مـة الغشـي طبيعـل فـاصـر الحـى التغيـة الـاصيـالتغير في قيمة الامتص
ن ـيبي (4)ل ـوالشك,  [ 15 , 2 ]وهذا يتفق مع البحوث المنشورة  ة ـصياـوالتي تؤثر على الامتص

التوصيلية ل زيادة ـحيث يبين الشك وصيلية الضوئية مع طاقة الفوتون كدالة لتغير السمك ـر التـتغي
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ت ـوتماء ـك الغشـادة سمـزيـب وصيلية ـل التـا تقـة بينمـاقطـات السـونـوتـة الفـع زيادة طاقالضوئية م
 دوثـح ةـالنتائج عدم امكاني ت ـد بينـك وقـة للسمـدالـة كـيـع الاغشـيـة لجمـرونيتالالكة الانتقالات ـدراس
ن ـن بيـل مـالافض يـه وحـر المسمـال المباشـقة للانتقالطامباشر وتبين ان فجوة الغير ال ـنتقالا

 طـر الخـليم (E)وطاقة الفوتون  hυ)2 (𝛼لال رسم العلاقة بينـن خـوم اـزنا عليهـك ركـذلالات لـالانتق
ثم تحدد  قيمة فجوة الطاقة hυ )2 (𝛼 0=عند النقطة  ( E )المنحني ليقطع محور ن م مـالمستقي

ان فجوة  الطاقة تزداد  ( 3 )ويتبيـن مـن خلال الرسم وجدول رقم  (5)البصرية وكما في الشكـل 
بزيادة السمك ويعود السبـب فـي ذلـك الى ازالـة العـيـوب التي تكون مصاحبة لنمو الغشاء  او كثافتها 

 ]داخل المادة وبذلك يسبب تحسين تبلور الغشاء بزيادة السـمـك وهـذا يتـوافق مع البحوث المنشورة 
ع الساقط على وحدة المسافـة باتجـاه انتشار وتعـرف نسبـة التناقـص في طاقة الاشعا [ 15 , 2

الموجة في داخل الوسط بمعامل الامتصاص ويعتمد على عاملين وهما سمـك الغشـاء والطـول 
الموجـي وقـد استطـاع العالـم لامبـرت فـي قانـونه الخاص بامتصاص الاشعـاع الـذي يعطـى مـن 

   [13]خـلال العـلاقـة التالـيـة : 
 

   t ) ……………………………………..12                IT = Ii exp ( -𝛼       

 لـامـوث معـزمـد البـيـك اوكسـط ويمتلـاقـوء السـدة الضـ: ش Iiذ , ـوء النافـدة الضـ: ش ITث ان ـحي
 4 – 1.15)خلال مدى من الطاقات الفوتونية   cm-1 ) (𝛼 104 < امتصاص عالي اي بحدود

eV) يبين تغير معامل  (6)يرجح حدوث عملية انتقالات الكترونية مباشرة , والشكل  مما
مع زيادة طاقة ي معامل الامتصاص ـة فـادة بطيئـزي كـظ هنالـلاحـون ويـوتـالامتصاص مع طاقة الف

 ان قيم معامل  (3)ويلاحظ من الشكل وجدول  (eV 3.8 – 1.15)المدى  الفوتون ضمن
زيادة في درجة  انتظام البناء البلوري ـك بـادة السمـب زيـك اذ تسبـالسم مع زيادةالامتصاص تقل 

ة ـى ازالـي الـؤدي بالتالـي تالعيوب والحالات الموضعية التوبالتالي التخلص من بعض 
ار ـل الانكسـر معامـح تغيوضي (7)اما الشكل , العيوب  اصية الاضافية الناتجة عن هذهـالامتص

 – 1.1 )دى ـن المـع ضمـار لتقـل الانكسـامـة معـمالك زيادة بطيئة في قيلتكون هناقة الفوتون ع طـم
2.6eV ) ات الفوتونيةـاقـن الطـدى مـولم  ( 4.2 – 1.12 eV )  وتتميـز هـذه المنحنيـات بـوجـود

 – 2.73)قمـة ثم بعدها تزاح باتجاه الطاقات الفوتونية الواطئة وتتناقص قمة المنحني ما بين 
2.50 eV)  ادة ـة وزيـور الاغشيـي تبلـن فـالى زيادة التحسوذلك بزيادة السمك ويرجع السبب ذلك

ا ـبينم [ 15 ]ور ـث المنشـق مع البحـذا يتوافـوه تؤدي الى زيادة معامل الانكسار  ة الرص التيـافـكث
ع الاغشية تبدأ ـوك جميـسل انث ـون حيـوتـالخمود مع طاقة الفتغير معامل  ( 8 )ح الشكل ـيوض

ليستقر بعدها وقد ص وبعدها يبدأ بالتناق ( 3.5eV)الفوتونية بالزيادة الى ان يصل الى الطاقة 
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ذلك  ويعود السبب في ل الخمودـامـه الى معـابـمشص ل الامتصاـامـات معـك منحنيان سلو  لوحظ 
زء الحقيقي لثابت ـالج بينما,  (8) المعادلة الامتصاص مع معامل الخمود في ل معام الى ترابط 

ق مع ـوهذا يتف ( 9 ) ار وكما في الشكلـل الانكسـه معامـذي يسلكـوك الـه لسلـون مشابـيكالعزل 
معامل الخمود اما الجزء الخيالي لثابت العزل يكون مشابه لسلوك  [ 15 , 2 ]البحوث المنشورة 

ل ذرات ـن قبـة مـالطاقة الممتصر الى مقدار ي يشيـزء الخيالـحيث ان الج ( 10 )في شكل  وكما
 ادة .ـالم
 

 ات ــاجــتنتـالاس
 ة : ـات الاتيـاجـم الاستنتـى اهـا الـوصلنـد تــة قـة الحاليـدراسـلال الـن خـم     
   دـة عنـة حرارة الغرفـبدرجراغ راري في الفـر الحـة التبخـرة بتقنيـالمحض وثـالبزم ةـغشيان ا1) 

  د ـيـول كليا الى اوكسـة تتحـاعـدة سـولم ( K 523 ) الهواء بدرجة حرارة بوجوداكسدتها حراريا 
 .  ( Bi2O3 )البزموث 

في قيم الخصائص البصرية  ر ملحوظي الاغشية المحضرة الى تغيادى تغير السمك ف2) 
ل الخمود , فجوة الطاقة البصرية , الحجم ـمعامل الانكسار , معام) مثل قيم كل من والتركيبية 

 (   يـالـي والخيـحقيقة الـزئيـالعزل بج الحبيبي وثابت
 ك ـمـسـرة بـضـمحـة الـيـشـللأغ (  %70 )ن  ـى مـلـة اعـاذيـفـن ( Bi2O3 )ة ـيـشـك أغـلـتـمـت 3 ) 

( 250 ,350 and 450 ± 20 nm )     ضمن مدى الأطوال الموجية(1100-550nm) 
 . 104cm-1) (𝛼< من امتصاص اعلى ومعامل

 سمك ادة ـزيزداد مع تل بصرية طاقة  الي فجوةفي البحث الح ( Bi2O3 )ة ـغشيع اـك جميـمتلت  4) 
 . للأنتقال المباشر المسموح ( eV  2.95 – 2.85 )وتتراوح بين الغشاء   
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مع رقيقة ـال ( Bi2O3 ) ةـغشياذج اـة لنمـة السينيـود الاشعـج حيـائـنتارن ـيق ( 1 )م ـدول رقـج
 . ( 0050 - 027 - 00 )ة ـمـرقـمـال   ( ASTM )معلومات بطاقة 

a,c(Å)    

observed 

a,c(Å) 

ASTM 

hkl 

ASTM 

d (Å) 

observed 

d(Å) 

ASTM 
   2θ  

observed  

     2θ  

ASTM 

Sample  

a=7.5253 a=7.742 201 3.1928 3.1900 27.9215 27.9463   

250      002 3.2773 2.8150 27.1873 31.7613 

c=6.5546 c=5.631 220 2.7358 2.7370 32.7066 32.6914 

a=7.7443 a=7.742 201 3.1948 3.1900 27.9036 27.9463  

350      002 2.8270 2.8150 31.6228 31.7613 

c=5.6540 c=5.631 220 2.7382 2.7370 32.6769 32.6914 

a=7.7430 a=7.742 201 3.1927 3.1900 27.9222 27.9463  

450      002 2.8258 2.8150 31.6368 31.7613 

c=5.6516 c=5.631 220 2.7393 2.7370 32.6629 32.6914 

 

 .الرقيقة  (Bi2O3)ة ـغشيلأ ( XRD )ة ـة السينيـالاشع ودـن حيـة مـيبين النتائج المستحصل ( 2 )م ـدول رقـج  

N° × 10
15

  

 ( m
-2

 ) 

δ × 10
15

   

( m
-2

 )   

Gav     

( nm )   

FWHM   

deg     

t      

( nm ) 

4.825   0.7195  37.28  0.2197   

250    7.5451  0.9693  32.11  0.2546  

6.3513  0.8643  34.01  0.2436  

6.5740  0.7066  37.62  0.2177   

350    13.427  1.1370  29.65  0.2786  

6.1861  0.6785  38.39  0.2158  

26.295  1.5058  25.77  0.3186   

 450  54.677  2.4532  20.19  0.4091  

58.320  2.5611  19.76  0.4191  
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 . ( 450nm )عند الطول الموجي الرقيقة  (Bi2O3)يبين قيم الثوابت البصرية لأغشية  ( 3 )جدول رقم 

∈2       ∈1        K      n      α ×10
4
/cm  Eg (eV) t (nm)  

    

0.2273   4.9605   0.0510  2.2278  1.4240    2.85  250  

0.1339   4.5501   0.0313  2.1333  0.8763    2.90  350  

0.0845   4.1412   0.0207  2.0351  0.5800    2.95  450  

 

 

 

 

                

 

 

 

 

 

 لتغير السمك.   كدالة الرقيقة (Bi2O3)لأغشية  ( XRD ) يبين نماذج حيود الاشعة السينية ( 1 )الشكل رقم  

 

 

   

    

                                                                                                                                   

                                

 

  

                                                                                 

                                    ( 2 – a )                                                  ( 2 – b ) 
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                               ( 2 – c )                                                      ( 3 – a )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          ( 3 – b )                                                                ( 3 – c )  

 على   ( and 450 nm 350 , 250 )للسمك  يمثل تغير النفاذية مع الطول الموجي  (  a , b , c – 2 )الشكل    

 للأسماك الثلاثة على  ة مع الطول الموجيـر الامتصاصيـل تغيـيمث (  a , b , c – 3 )ل ـكـبينما الشي ـوالـعلى الت 

  . الرقيقة ( Bi2O3 )لأغشية   التوالي   
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                           (4)                                                                     (5)   

 

 تغير فجوة الطاقة مع طاقة  ( 5 )بينما يمثل الشكل مع طاقة الفوتون  البصرية يمثل تغير التوصيلية ( 4 )الشكل  

  الرقيقة كدالة لتغير السمك .   ( Bi2O3 )لأغشية    الفوتون 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                 

  

                              (6)                                                                  (7)      

 

 معامل الانعكاس مع يمثل تغير ( 7 )يمثل تغير معامل الامتصاص مع طاقة الفوتون بينما الشكل  ( 6 )الشكل  

  لتغير السمك  . كدالة  ( Bi2O3 )لأغشية  الفوتون طاقة  
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                             (8)                                                                     (9)    

 

 زء الحقيقي لثابت العزل معالج يمثل تغير ( 9 ) الشكلومع طاقة الفوتون  مل الخمودمعا يمثل تغير ( 8 ) الشكل 

  .  لتغير السمك  كدالة  ( Bi2O3 )لأغشية  طاقة الفوتون 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يمثل تغير الجزء الخيالي لثابت العزل الكهربائي مع طاقة الفوتون  ( 10 )الشكل                    

   .لتغير السمك  كدالة  ( Bi2O3 )لأغشية                                                
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Effect of Thickness on the Structural and Optical 

Properties of (Bi2O3) thin films 

 
Bushra. K.H.Al-Maiyaly            Nassr. I.Najm 

Dept.of physics/ College of Education For Pure Science 

(Ibn Al-Haitham) University of Baghdad 

    

 Abstract  

       In this  research , the influence of different thickness (250,350 and 450 

 ±20 nm) on the structural and optical properties have been investigated on 

 the thin films of (Bi2O3) which deposited on glass substrates using thermal 

 evaporation  technique  under  vacuum , ( XRD) is used to characterize the 

 structural  properties,  the   results  indicate  that  all  films  prepared   have 

 polycrystalline   structure   with  preferentially  oriented in  the [ 201]  with 

 tetragonal  structure, The optical analyses shows that these films have high  

 absorption    coefficient   ( α > 10
4
  cm

-1 
 )   and   direct  energy  gap  which 

 increase with the increase  of  film  thickness , Also  optical  measurements 

 shows   that , the   values  of   absorption   coefficient  ,  refractive   index ,  

 extinction   coefficient , the dielectric constants with  both  parts  real  and  

 imaginary   Optical   Conductivity   are   change  with on film thickness for 

 the   wavelength   in  the  range  ( 300 – 1100 nm ) . 

Key words  :  structural  and  optical   properties  ,  Bismuth   oxide  films , 

                     Thermal evaporation.  

   


