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 ةـل الزراعيـة في بعض المحاصيـد العناصر المشعـتحدي
 

 ندى فرحان كاظم 

 الجامعة المستنصرية / كلية العلوم / قسم الفيزياء
 :ةــالخلاص

التعرف على النويدات المشعة ة ـة بغيـة المحليـالزراعية الاشعاعية لعدد من المحاصيل ـم في هذا البحث دراسة الفعاليتـ

حنطة، الجـاص ،الأرقي ،تم اخذ اربع محاصيل هي ال ل منها .ـالنشاط الاشعاعي لك قيمـةو الموجودة فيهاالطبيعية  غيرالطبيعيـة و

تمت الدراسة باستخدام مطياف اشعة كاما )كاشف  . الرمانةوالفلوجة  و مـزروعة في المناطق التالية: الرطبةال طماطةالو

K)) 40-ومـالبوتاسينويدات مشعة طبيعية هي واء العينات على ـاحتلوحظ  الجرمانيوم النقي(.
40

)  226-الراديوم وكذلك نويدة 

(Ra
226

Bi)214-بزموثلا و 
214

Pb)212-صاوالرص ،238 -التابعتين لسلسلة اليورانيوم (
212

 .232 -التابعة لسلسلة الثوريوم (

 -اعلى نشاط اشعاعي للبزموثو،  100.85Bq/kg( وهو S3aة )عينة الحنطفي  40-لبوتاسيوماعلى نشاط اشعاعي لتم تسجيل 

وهو   (S3a)الحنطة في عينة  226-اعلى نشاط اشعاعي للراديوم، و13.10Bq/kgوهو  ((S2aجاص في عينة الأ 214

10.15Bq/kg  كان في عينة الرقي  212-، واعلى نشاط اشعاعي للرصاص(S1a) 1.18Bq/kg  بعد مقارنة النتائج وجدنا . و

 .المسموحة حدود العالميةهذه القيم ضمن ال ان

 .238-،اليورانيوم 40-البوتاسيـومالمحاصيل الزراعية، النشاط الاشعاعي ، مطياف اشعة كاما،  الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

The specific activities of some local agricultures samples were studied in this research to 

identify the natural radionuclides and their specific activities values. Four samples (watermelon, 

pear, wheat, and pomegranate) were be taken from Al-Ruttba, Al-Faluja, and Al-Rummana farms. 

The studied were performed by gamma spectroscopy "high purity germanium detector" .The results 

showed that the samples contained potassium-40 (K40) single natural radioactive nuclide, which is 

the most common nuclide in nature, as well as radium-226 (Ra226 and Bismuth-214 (Bi214)) of the 

uranium-238 series, and lead-212 (Pb212) of the series. Thorium 232  . The highest radioactivity of 

potassium-40 was in the wheat sample (S3a), which was 100.85 Bq /kg, and the highest 

radioactivity of bismuth-214 was in the sample of pear S2a, which was 13.10Bq / kg, and the 

highest radioactivity of radium-226 was in the wheat sample (S3a). It is 10.15Bq / kg, and the 

highest radioactivity for lead-212 was in the Raqi sample (S1a), which were 1.18Bq / kg. And all 

these values were within permissible global limits. 

Keyword: foodstuff, radioactivity, gamma spectroscopy, K-40, U-238. 
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  المقدمــة:
تنتقل النويدات المشعة من النظائر المشعة الطبيعية والصناعية ، و  الكائنات الحية ومنها النباتات على عددتحتوي جميع 

من التربة عن طريق الجذور اوالامتصاص مباشرة من خلال هذه النظائر متصاص االطبيعية والصطناعية إلى النباتات من خلال 
 [. 2،  1الأوراق ]

، النويدات المشعة الكونية  238U-  ،Th-232  ،40- Kناصر المشعة الطبيعية مثل عدد من العفي النباتات يوجد 
 [. 3،4موجودة في النباتات بتركيزات متنوعة ] -90Srو  -137Cوالنويدات المشعة الاصطناعية مثل  7Beمثل 

٪ من النويدات المشعة 83، تتعرض النباتات الفردية لجرعة سنوية فعالة بنسبة  UNSCEAR (2008)وفقًا لـو  
 .[5] ناعيةالص٪ بسبب النويدات المشعة 1٪ البدائي والباقي 16بـ 40Kيساهم بها الطبيعية ؛ 

بسلسلة من الدراسات على  ، اغلبها نفذت [6,7]لمماثلة التي اجريت داخل القطر هناك عدد كبير من الدراسات ا
المنتجات الغذائية المحلية والمستوردة ،وقد تمخضت جميعها عن خلو المنتوجات المحلية من اي نويدات مشعة غير طبيعية 

)بعد حادثة تشرنوبل( على  1987ومابعدها ، واحتواء عدد غير قليل من المنتوجات المستوردة بعد عام  1987للاعوام ماقبل 
 .  ]Cs134  ،Cs134 ]1،2،3ير طبيعية نويدات مشعة غ

واسع الانتشار في الكائنات الحية وهو الذي يحدد بالدرجة الاولى النشاط الاشعاعي  40-يكون النظير المشع البوتاسيوم  
تركيز اما  .منهم %100لاتستطيع عمليا الاحتفاظ بالرادون والثورون حيث يبلغ انبعاثيهما التي هذه النباتات لللوسط المحيط 

 .  [8]في الانسجة الطرية  10-3×5بكريل و 0.15الفعالية لليورانيوم في جسم الانسان يقدر بنحو 
وتشمل  ان المصدر الرئيسي للنشاط الاشعاعي في النباتات هي التربة التي تزرع فيها هذه النباتات والماء الذي تسقى منه

مصادر الاشعاع الطبيعية الاشعة الكونية والعناصر المشعة المتولدة بفعل الاشعة الكونية ومصادر الاشعاع ذات المنشأ الارضي 
. اما مصادر الاشعاع غير Th232 ، U235 ،[9,10] K40نويدة اهمها  23الذي في قشرة الارض ويمثل النويدات المشعة وعددها 

مصادر ر المشعة ومولدات الاشعة السينية ، و مختبرات البحوث التي تتواجد فيها النظائ، و النووية المفاعلات الطبيعية  فهي
ناتجة عن عمليات الانشطار لليورانيوم والبلوتونيوم حيث  Cs137، Sr90،  ( I137نويدات عناصر مشعة مثل )، و  التفجيرات النووية

 . [11,12]يكون تأثيرها سيء على خلايا الجسم البشري وتسبب الاورام السرطانية والطفرات الوراثية 
 

 ة القياسـومنظوم ـلة العمـطريق
مبنية على قاعدة تلك عملية الكشف ان  و .HPGe)) قيشعة باستخدام كاشف الجرمانيوم النتم الكشف عن النويدات الم

يين ذرات الكاشف المستخدم عند سقوط الاشعة على اثارة او تأالعملية  وتعتمد هذهاساسية هي تفاعل الاشعاع مع مادة الكاشف 
مشحون او الفوتون الساقط على بلورة الكاشف يم  النووية عليه . يعتمد مبدا عمل كواشف النبضة الكهربائية على سقوط جس

ات عن الاشعاع يميز هذا النوع هو سهولة وسرعة اعطاء المعلوم ومما ، وتحديدا على الكترونات مادة الكاشف فتتولد نبضة تيارية
 ة بشريط لاصقمع مراعاة غلق فوهة كل علب في علب مارنيلي بيكر هاوضعونخلها ثم ماذج وتجفيفها تدريجيا الساقط. تم جمع الن

  (Rn224)غير نفاذة لاي جزء ولو بسيط من الانموذج ولاي غاز متولد نتيجة اضمحلال النواة الام مثل غاز الرادون وبصورة جيدة 
. ولكي تصل هذه النويدات المشعة طبيعيا الى حالة التوازن الاشعاعي فقد تم حفظها   (Ra226)المتولد عن النويدة المشعة طبيعيا 
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العلب الحاوية على النماذج على بلورة الكاشف لمدة ثلاث  توضع وبعدهاء عملية القياس . لمدة لاتقل عن ثلاثين يوم  قبل بد
 ساعات لغرض تجميع الطيف ومن ثم حساب النشاط الاشعاعي للنويدات المشعة حسب المعادلة التالية:

Specific Activity (Bq/Kg)  =
net area (counts)

I% × Eff ×  t ×  W
 

 

 حيث ان :
 net area  لكل نويدة مشعة = صافي المساحة تحت الذروة 

I% او الوفرة لكل نويدة. = شدة اشعة كاما 
Eff% الكاشف كفاءة= النسبة المئوية ل 

= Wt  بوحدة الكغمالمفحوص نموذج وزن ال 
 

 ةـج والمناقشـالنتائ
النويدات المشعة التي تم الكشف عنها اثناء عملية فحص الفعالية النوعية الاشعاعية لكل عينة . 1يوضح الجدول رقم  

وهو ما سبق الاشارة الى كونه واسع الانتشار  40-على اربعة نظائر طبيعية مشعة هي البوتاسيومدروسة الماحتوت جميع العينات 
. كما تبين ايضا احتوائها على Bq/Kg [10] 102×5نشاط الاشعاعي الطبيعي لها ومقداره في الكائنات الحية وهو الذي يحدد ال

جاص في عينة الأ 214-حيث كانت اعلى قيمة للبزموث 238-المنتمين لسلسلة اليورانيوم 214-لبزموثاو  226-نظيري الراديوم
S2a  كان في عينة الحنطة   226-واعلى قيمة للراديومS3a   وهو Bq/Kg 10.15 كما ظهرت ايضا نويدة الرصاص .-
لم يتم الكشف عن اي من  في حين 1رقم الجدول  في  ضحاو كما هو  Bq/kg 1.18حيث كانت  S1aفي عينة الحنطة  212

 النويدات المشعة غير الطبيعية الناتجة عن انشطار اليورانيوم و البلوتونيوم.
  Bq/kg  370وهيعينات ضمن الحدود الطبيعية المسموح بها النشاط الاشعاعي الذي تم الحصول عليه لجميع الان 

-للنظير التابع لسلسلة الثوريوم Bq/kg 30و  238-في النظائر التابعة لسلسلة اليورانيوم Bq/kg 35و 40-لعينة البوتاسيوم 
323[13,14]   . 
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 (1)جدول 
 المزروعة يبين النويدات المشعة التي تم تشخيصها في نماذج النباتات 

total 

activity  

specific activity Bk/ Kg sample 

Pb-212 Ra-226 Bi-214 K-40 type code 

 S1a رقي 50.24 10.28 4.60 1.18 66.3

 S1b رقي 43.25 7.23 4.33 0.88 55.69

 S1c رقي 43.03 8.11 5.66 0.94  57.74

 S2a جاصأ 70.02 13.10 3.22 0.62  86.96

 S2b جاصأ 72.00 4.6 7.96 0.51 85.07

 S2c جاصأ 71.76 8.9 8.10 1.02 89.78

 S3a حنطة 100.85 11.6 10.15 0.79 123.39

 S3b حنطة 90.23 8.1 8.30 0.72 93.53

 S3c حنطة 87.9 4.9 7.22 0.64 100.66

 S4a طماطة 98.05 7.92 3.61 0.61  100.28

 S4b طماطة 100.28 8.32 9.21 0.60 118.42

 S4c طماطة 97.03 9.87 7.34 0.87 115.11

 1.18 10.15 13.10 100.85 Max 

 0.51 3.61 4.6 43.25 Min 

 30 35 370 Global limit 

UNSCEAR (2008) 
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 يوضح توزيع النشاط الاشعاعي للنويدات في العينات المدروسة 1شكل 
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