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 المستخلص

لدرجة الانتماء يهف هذا البحث إلى تقدير دالة المعولية الضبابية بالاعتماد على قيمة الحد ألأدنى 
للمجموعة الضبابية عندما لا يمتلك كل عنصر في العينة الضبابية حد أدنى وحد أعلى ولكن 
العينة الضبابية ككل تمتلك حد أدنى يمثل بداية فترة الحياة وحد أعلى يمثل نهاية فترة الحياة 

  حيث تم اخذ قيمتينلكل قيمة من قيم العينة الضبابية نستطيع من خلالهما تحديد درجة الانتماء 
 /(v=2,b=1  وقيم اولية لمعلمتي التوزيع الاولي (. λ= ,2 1.3 ) وهما λ معلمة التوزيعلـ

v=1,b=4 / (v=b=3 م للحد الادنى لدرجة الانتماء وهي ي، وكما تم اختيار خمسة ق(α =

0.1 , 0.3 , 0.5 , 0.7 , nوبأحجام عينة مختلفة ،(0.9 = (10, 25, 50, 75,  تكراروب   (100
a.  t1)  وتم اخذ الفترة الزمنية لتقدير دالة المعولية الضبابية .مرة  1000 = 1, t2 =

3 /   b. t1 = 2, t2 = طريقة بيز لتقدير دالة المعولية لغرض الوصول الى  وباستخدام، ( 5
 تحديد الطريقة الأفضل لتقدير المعولية الضبابية. 

 .αالافضل لأغلب قيم هي  الاولىالحالة ان  ولقد وجدنا

 

Abstract 

     This paper aims at estimating the Fuzzy Reliability Function by 

adopting the minimum value of fuzzy set belonging degree when every 

element in the fuzzy sample does not have a minimum and maximum limit 

but the fuzzy set as a whole has a minimum limit that represents the start of 

a lifetime and a maximum limit that represents the end of a lifetime, 

through both of which we can determine of belonging degree for every 

value of fuzzy samples values. Two values of λ were taken, which were 

(λ=2, 1.3), and primary values of two primary distribution markers (v=b=3 

– v=1,b=4 – v=2,b=1, five parts of the minimum limit of belonging degree 
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which are (α= 0.1, 0.3,0.5,0.7,0.9) were selected as well, with different 

sample volumes n=(10,25,50,75,100), with frequency of 1000, time period 

was taken to estimate Fuzzy Reliability function (a. t1=1, t2=3 – b. t1=2, 

t2=5), by using Bayes method to estimate Reliability function to identify 

the best method for estimating Fuzzy Reliability function. We have found 

that Bayes first method was best for most of α value. 

متوسط  -متوسط مربع الخطأ –المعولية الضبابية  –توزيع رالي الاسي   الكلمات المفتاحية :
 . مطلق الخطأ النسبي

 

 Introductionالمقدمة: -1

يعتبر موضوع الاحصاء المضبب من المواضيع المهمة في الاحصاء وله مجال عمل واسع     
من أهم   المجموعات الضبابيةظرية المجموعات المضببة ، وتعتبر نظرية لاعتماده على ن
لا ، لما لها من دور كبير في التعامل مع الظواهر التي السنوات الاخيرةفي  ظهرتالنظريات التي 

يمكن قياس متغيراتها نقطيا وانما تقاس بفترات، او ما يوصف بالحالات الغير مؤكدة ذات البيانات 
مجموعة الضبابية هي المجموعة التي يكون فيها علاقة  كل عنصر بمجموعة الف. المضببة

البيانات التي تمثل الظاهرة علاقة انتماء لتلك المجموعة بدرجة انتماء تقع ضمن فترة معينة حيث 
 Zadeh)[20])قام الباحث  1965في العام . [5]تحدد هذه الدرجة بالاعتماد على دالة انتماء معينة

لحل الكثير من المشاكل التي يكون  (Theory fuzzy setية المجموعات الضبابية )نظر استعمال 
الحادثة الضبابية على  1968عام  Zadeh)[19]عرف )قد و  المشاهدات الغير دقيقة تماماً.وصف 

  (Zadeh & Bellman)[12]الباحثان   اقترح 1970وفي عام إنها القيمة المتوقعة لدالة الانتماء. 
في لحل مشاكل تحقيق الامثلية ووضع المفاهيم الاساسية  ة المجموعات الضبابيةنظري تطبيق

عملية اتخاذ القرار إذ قاما بتحويل دالة الهدف والقيود الى دوال أخرى من خلال استخدام العمليات 
 Gil ;Corral)[15] استعمل الباحثون ) 1985في عام و الحسابية الخاصة بالمجموعات الضبابية. 

& Gilرية اتخاذ القرار لحساب مقدر بيز النقطي عندما تكون بيانات العينة ضبابية، اقترح نظ
   fuzzy lambdatauطريقة  2007عام  (Ajay Kumar ;Sharma & Kumar)[9] الباحثون

لتقدير المعولية الضبابية  للإنسان ألألي والذي يمتلك أوقات فشل ضبابية ذات دالة انتماء مثلثية. 
على تقدير حدود الثقة للمعولية   ( Jing; Jin & Teng )[21] اعتمد الباحثون 2008وفي عام 

وتكوين فترة يتم  تحويل بيانات هذه الفترة الى بيانات ضبابية ذات دالة انتماء مثلثية ومن خلال 
 هذه البيانات توصلوا الى تقدير المعولية الضبابية.

 
 

 



JOURNAL OF COLLEGE OF EDUCATION ········· 2016 ·········   NO.5 

291 

 الجانب النظري -2

 Introduction   المقدمة

يانات العمل الخاصة بتلك إن تقدير المعولية لأي مركبة يعتمد في الأساس على طبيعة ب    
 كامل نظام أو معين نظام أجزاء من جزء أي قدرة أو قابلية قياس عن عبارة هي، فالمعولية المركبة

، ولكن في الحقيقة له المحدد الإستخدامي العمر خلال عطلات دون تامة العمل بصلاحية على
مكن ان تتوقف المركبة عن العمل قبل الفترة الزمنية التي تم تحديدها وهنا سيظهر نوع من عدم ي

التأكد في تحديد الفترة الزمنية لتوقف المركبة والذي يعزى الى وجود الضبابية في زمن توقف 
لى المركبة عن العمل. هذه الضبابية في احد قيم بيانات الحياة والمتمثلة في اخر قيمة أدت ا

تحويل بيانات الحياة جميعها الى بيانات ضبابية ،وبالتالي فالمعولية التي يراد تقديرها ستكون 
معولية ضبابية، سنتناول في هذا البند بعض المفاهيم الأساسية في المجموعات الضبابية 

 المستخدمة في هذا البحث وتوضيح مفهوم المعولية الضبابية باستخدام طريقة بيز.
 

Fuzzy set definitionجموعة الضبابيةتعريف الم
 

 

" ، الذي قام  Zadehعلى يد العالم الإيراني "  1965نشأ مفهوم المجموعة الضبابية في عام    
( على انها مجموعة من Xعلى المجموعة الشاملة من العناصر ) ∗𝑥بتعريف المجموعة الضبابية 
يمكننا التعبير عن  ، [0,1][16]ح قيمتها بين التي تتراو ، U(𝑥∗) العناصر مع درجة انتمائها

 -:[1] بالصيغة التالية ∗𝑥المجموعة الضبابية 
  

𝑥∗ = {𝑈(𝑥𝑖
∗)/ 𝑥𝑖

∗ ∈ 𝑋    , 𝑖 = 1,2,3, …𝑛           0 ≤ 𝑈(𝑥𝑖
∗)  ≤ 1 }      … (1) 

 

، في [8]الصفر والواحد على عنصر واحد ضبابي يمتلك درجة انتماء بين ∗𝑥تحتوي المجموعة  وقد
مجموعة  ∗𝑥تكون غير ضبابية ومع ذلك تعد المجموعة  ∗𝑥في المجموعة حين بقية العناصر 

ضبابية بكل عناصرها إذ أن العنصر غير الضبابي سيتحول الى عنصر ضبابي يمتلك درجة 
 . انتماء مساوية الى الواحد

 

 α  CUT -α القطع
 [13]

 

∗𝑥 الضبابية المجموعة في عنصر اي يمتلكها انتماء ةدرج أقل بأنها αتعرف   αوتقع قيمة   
 .[0,1] المغلقة الفترة ضمن

  دالة الانتماء
[4],[3]

Membership function
 

 

تعد دالة الانتماء ذات أهمية كبيرة في نظرية المجموعة الضبابية، إذ إنها تمثل احدى أفراد الزوج 
ضبابية، ويمكن أن نعبر عنها بدرجة انتماء العنصر للمجموعة المرتب الذي يمثل المجموعة ال

الضبابية ، لذا فان بناء دالة الانتماء لا يمكن أن يكون عشوائيا، لان بناءها يكون مرتبطا بطبيعة 
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وهو  للتعبير عن دالة الانتماء فأما أن يعبر عنها بشكل عددي المجموعة وبذاتها، وهناك اسلوبان
الانتماء للمجموعة الضبابية كمتجه من الاعداد تعتمد ابعاده مستوى  اسلوب يعبر عن درجة

وهو اسلوب  او بشكل دالة الانقطاع اي انه هو عدد من العناصر المتقطعة في المجموعة الشاملة
يعرف دالة الانتماء بشكل تحليلي والذي يسمح بحساب درجة الانتماء لكل عنصر في المجموعة 

  الشاملة.
 

للمجموعة الضبابية    αوى مجموعة المست
[ 2 ]

 𝒙∗   -Level set for fuzzy set 𝒙∗ α 

 αالتي تمتلك درجة انتماء اكبر او تساوي  ∗𝑥هي مجموعة من العناصر في المجموعة الضبابية 
𝑥𝑎بالرمز لها ويرمز

∗  ويعبر عنها بالصيغة الأتية  
𝑥𝑎
∗ = {𝑥𝑖

∗  ∈ 𝑋 ∶ 𝑈(𝑥𝐼
∗)  ≥ 𝑎}                                                          …(2) 

 

 

   Fuzzy reliability المعولية الضبابية

المعولية عبارة عن مقياس لقابلية أو قدرة أي جزء من أجزاء نظام معين أو نظام ككل على العمل 
على او ،  [7]ية ذلك الجهازبصلاحية تامة دون توقف ، كما تُعرّف معولية الجهاز على إنها نوع

ويعبر عن  ( t,0 )أنها احتمال بقاء الجهاز يعمل من دون أن يصيبه اي خلل أو فشل في الفترة 
 :[10]المعولية بالصيغة التالية

𝑅(𝑡) = ∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
∞

𝑡
                                                                  …(3)  

تمثل بداية فترة الحياة   𝑡1إذ أن     𝑡1 و  𝑡2ولية لأي مركبة و لفترة محددة بين وعند حساب المع
ونريد أن نعرف مدى قابلية  𝑡1فمن المؤكد ان المركبة تعمل في الوقت  ،نهاية فترة الحياة   𝑡2و

قد تتوقف المركبة عن  ولكن في الحقيقة  𝑡2هذه المركبة على الاستمرارية  بالعمل حتى الوقت 
فيه شيء من عدم التأكد أي أنه قيمة غير محسوبة    𝑡2أي ان وقت التوقف   𝑡2العمل قبل الزمن

ونتيجة لكون هذه القيمة تمثل القيمة الأخيرة ضمن  .[11]قيمة ضبابية    𝑡2بالضبط لذلك تعد القيمة 
ة ستكون ضبابية وهذا طبقا لنظرية المجموعات فأن جميع أوقات الحيا tمجال قيم أوقات الحياة 

الضبابية والتي تشير الى أن اي مجموعة تحتوي على قيمة واحدة ضبابية فالمجموعة بكل 
 ،عامل مع مفهوم المعولية الضبابيةولكون بيانات الحياة ضبابية إذا سنت ،عناصرها تعد ضبابية
R̃والذي يعبر عنه بالرمز

(t). 
R̃
(t) = P(X >̃  t) 

 تمثل وقت الحياة الضبابي.  Xإذ ان 
 R̃
(t)  تمثل المعولية الضبابية 

𝑋 >̃  t  X   ،   اكبر او قريبة منt. 
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 . U(𝑥∗) ودالة انتماء 𝑓(𝑥∗)تمتلك دالة الفشل  Xعلما ان 
غة وباستعمال صيغة الاحتمال الضبابي  نستطيع حساب المعولية الضبابية لأي مركبة وفق الصي

 -التالية:
 R̃
(t) =  ∫ 𝑈(𝑥∗) 𝑓(𝑥∗) 𝑑𝑥∗

∞

𝑡
                                             …(4) 

   

 إذ أن
𝑥∗ متغير عشوائي ضبابي : 

U(𝑥∗) د درجة الانتماء لأي قيمة من قيم دالة الانتماء التي تحد 𝑥∗، وقد اقترح الباحث  
(CHINGHSUE CHENG)  وهي صيغة لدالة الانتماء خاصة بأوقات الحياة 1995عام:- 

𝑈(𝑥∗ ) =  

{
 
 
 

 
 
 
0                                          𝑥∗  ≤   t1 

𝑥∗− t1 

 t2−  t1
                             t1 < 𝑥∗  ≤  t2  

  
 

1                                          𝑥∗ >   t2 

                                       …(5) 

 -فيتم حسابها وفق الصيغة التالية:  αاما المعولية الضبابية لأي مركبة عند قيمة معينة لــ  

R̃
(  0 < α <1)

(t) = ∫ 𝑓(𝑥∗) 𝑑𝑥∗
𝑥(𝛼)

𝑡1
                                                             ….(6) 

     -إذ أن:

{
 
 

 
 

𝑥(𝛼) ≤ 𝑡1        𝛼 = 0   

𝑥(𝛼) = 𝑡1 + 𝛼(𝑡2 − 𝑡1)          0 <  𝛼 < 1

𝑥(𝛼) ≥ 𝑡2           𝛼 = 1

                                        …(7) 

 

   𝑡2بدلا من   𝑥(α)م تبديلها بوضع   ( قد ت(6وهنا نلحظ ان الحدود العليا للتكامل في الصيغة 
 .[14]وهذا نتيجة عدم معرفتنا لزمن توقف المركبة عن العمل بشكل دقيق

            Estimation of fuzzy reliability by using Bayes method تقدير المعولية الضبابية باستخدام طريقة بيز -2

بيانات الحياة غير ثابتة ويعتبرها متغير عشوائي ذات تعتمد طريقة بيز على اعتبار معلمة توزيع 
يتم تحديده بناءاً على معلومات سابقة عن المعلمة  قبل  prior distributionتوزيع احتمالي أولي 

للمعلمة بعد سحب  posterior distribution سحب العينة ويقوم بتحديد صيغة التوزيع اللاحق 
تعامل معها في هذا البحث من النوع الضبابي، سواء أكانت ، ولكون البيانات التي ن[6]العينة

الضبابية في بيانات العينة او في معلمة التوزيع الأولي للمعلمة ،وهناك ثلاث حالات نتناول 
 -دراستها خلال هذا البحث ألا وهي :
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لمة تقدير دالة المعولية الضبابية في حالة بيانات العينة ضبابية والتوزيع الأولي للمع -2-1
 يحتوي معلمة غير ضبابية

 U(𝑥𝑖∗) في هذه الحالة يتم حساب مقدر بيز  لدالة المعولية الضبابية بعد تحديد درجة الانتماء  
 ( .5كما ذكر في الصيغة رقم ) في العينة ∗𝑥𝑖 لكل عنصر

 α(gn)والتي نرمز لها  non normalized posterior p.d.fسنجد 
 [18] 

( gn )α = 𝑓( λ /𝑥
∗ ) L ( 𝑥∗/ λ )                                                                          …(8) 

 .   λتمثل التوزيع الأولي للمعلمة 𝑓( 𝜆 / 𝑥∗ )   حيث ان :   

 وان 

L(𝑥∗ , λ )  = ∏  n
i=1 𝑓(  𝑥

∗
𝑖 )                                                                                 …(9) 

 وفق الصيغة الآتية   λ( نحصل على التوزيع اللاحق للمعلمة  8باستخدام الصيغة رقم )

𝜋(λ/m0, 𝑥
∗) =  

( gn )α

η(m0,𝑥
∗)

                                                                     …(10) 

 إذ ان:

η(m0, 𝑥
∗) = ∫ ( gn )α  dλ

∞

0
                                                                   …(11) 

 λالتوزيع الأولي للمعلمة  مةلمعm0  وان 

~)(سنستخدم دالة المعولية الضبابية tR عند قيمة معينة لـα ( 6صيغة رقم )والموضحة في ال

 للحصول على مقدر بيز  لدالة المعولية الضبابية وفق الصيغة :

R̃(bayes)
(t) = ∫ R̃α

(t) 𝜋(λ/m0, 𝑥
∗)  𝑑λ

∀λ
                                                     …(12) 

 .الاسي ولتوضيح طريقة بيز  للحالة ألأولى عملنا على التوزيع الاحتمالي رالي 

𝑥∗ ~ 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑡𝑖𝑎𝑡𝑒𝑑 𝑟𝑎𝑙𝑖𝑔ℎ (𝛼, 𝛽, 𝜆)                                                                                

 -تتوزع استنادا الى توزيع رالي الاسي  إذ ان: nحجمها  ∗𝑥 نفترض ان لدينا عينة ضبابية 

 في الصيغة التالية :    ∗𝑥والدالة الاحتمالية لـ 

𝑓(𝑥∗/λ) =   2λ 𝑥∗e−𝑥
∗2

(1 − e−𝑥
∗2

)
λ−1

                                                 …(13)  

 𝑣0بأعتباره ألأكثر شيوعا ، إذ  ان  gamma(𝑏0, 𝑣0)سنختار توزيع   λوالتوزيع الأولي للمعلمة 

 يمكن كتابتها بالصيغة:  λلمة شكل ، الدالة الأحتمالية للتوزيع الأولي للمعلمة تمثل مع 

𝑓(λ/𝑣0, 𝑏0) =
b0

v0

Γv0
 λv0−1  e−λb0                                                                …(14)  

( 8، ومن ثم نستخدم الصيغة )∗𝑥  ضبابيةونجد درجة الانتماء لكل عنصر في المجموعة ال

 ، وكالتالي:α( gn )  للحصول على الدالة
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( 𝐠𝐧 )𝛂 =
𝐛𝟎

𝐯𝟎

𝚪𝐯𝟎
 𝛌𝐯𝟎−𝟏  𝐞−𝛌𝐛𝟎  ∏    (𝟐𝛌𝒙∗𝐞

−𝐱𝟐+𝐋𝐧(𝟏−𝐞−𝒙𝒊
∗𝟐
)

−𝟏

𝐞−𝛌𝐥𝐧 (𝟏−𝐞
−𝒙𝒊
∗𝟐
)−𝟏) 𝐧

𝐢=𝟏      …(15)  

             =
𝛝𝐛𝟎

𝐯𝟎

𝚪𝐯𝟎
 𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞−𝛌(𝐛𝟎+𝛍(𝒙

∗))
                                                  …(16)  

 حيث :

{
 
 

 
 
𝛝 =  𝟐𝐧  𝐞

[ ∑ 𝐥𝐧𝒙∗𝒊− ∑ 𝒙∗
𝟐𝐧

𝐢=𝟏 +∑ 𝐥𝐧(𝟏−𝐞−𝒙
∗𝟐
 

)
−𝟏

𝐧
𝐢=𝟏 ]𝐧

𝐢=𝟏

 

𝛍(𝒙∗) = ∑ 𝐥𝐧 (𝟏 − 𝐞−𝒙
∗𝟐

)
−𝟏

𝐧
𝐢=𝟏

                       …(17) 

 ه الباحثة، بناءا على ما قدمت(16في معادلة )∗𝑥𝑖 بدل قيم U(𝑥𝑖∗) سنستخدم قيم درجة الانتماء 
Sylvia [17] إذ استخدمت قيم درجات الانتماء للعناصر بدلا من قيم x∗  للحصول على دالتي الحد

ومن خلال هاتين الدالتين استطعنا ان  non normalized posteriorالأدنى والحد ألأعلى لدالة 
للاحق العليا لبيز نظرا نحصل على دالتين تمثلان دالة التوزيع اللاحق الدنيا لبيز ودالة التوزيع ا

لعدم توافر الحدود الدنيا والعليا للبيانات التي نقوم بتوليدها وكل قيمة من قيم هذه البيانات تمتلك 
نستطيع  U(xi∗)  ( وبعد ان يتم تحديد5درجة انتماء خاصة بها يتم تحديدها بتطبيق المعادلة )

والتي  non normalized posterior  دالة التعامل مع هذه القيم للحصول على دالة واحدة تمثل
 تم حسابها خلال الصيغة السابقة وممكن توضيحها على النحو التالي: 

( gn )α =
ϑb0

v0

Γv0
 λn+v0−1  e−λ

(b0+μ(U(𝑥i
∗)))

                                    …(18) 

,η(m0نجد   λة للحصول على التوزيع اللاحق للمعلم x
 ، كالتالي:(11وفق الصيغة )   (∗

η(m0, 𝑥
∗) = ∫

ϑb0
v0

Γv0
 λn+v0−1  e−λ

(b0+μ(U(𝑥i
∗))) dλ

∞

0
   

                        =
ϑb0

v0

Γv0
.

Γ(v0+𝑛)

[b0+μ(U(𝑥i
∗))]

(v0+𝑛)
                                              …(19) 

 :  λ(  نحصل على صيغة التوزيع اللاحق للمعلمة  10وبتطبيق المعادلة  )

𝛑(𝛌/𝐦𝟎, 𝒙
∗) =  

[𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝒙𝐢
∗))](𝐯𝟎+𝒏)  𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞

−𝛌(𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝒙𝐢
∗)))

𝚪(𝐯𝟎+𝒏)
              …(20) 

 αباستخدام دالة الخسارة التربيعية ،وبعد ان نحدد دالة المعولية الضبابية عند ثلاثة حالات لـ 
 -بيز لدالة المعولية الضبابية وكما يلي: مقدر على الحصول نستطيع

a.      0 عندما =α هذا يعني ،𝑥(𝛼) =  𝑡1 
�̃�(𝛂=𝟎)
(𝐭)

=  ∫   𝟐𝛌 𝒙∗𝐞−𝒙
∗𝟐

(𝟏 − 𝐞−𝒙
∗𝟐

)
𝛌−𝟏

  𝒅𝒙∗
𝒕𝟏
𝒕𝟏

                   …(21) 
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�̃�(𝛂=𝟎)
(𝐭) =  𝟎                                                               …(22) 

 :يكون α=  0مقدر بيز للمعولية الضبابية عندما   

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭)

=  ∫ �̃�𝛂=𝟎
(𝐭)

  𝛑(𝛌/𝐦𝟎 , 𝒙
∗)   𝒅𝛌

∞

𝟎
                                     …(23) 

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭)

= 𝟎 

b.     1عندما  <α 0 < 

�̃�
(  𝟎 < 𝛂 <𝟏)

(𝐭)
= ∫   𝟐𝛌 𝒙∗𝐞−𝒙

∗𝟐

(𝟏 − 𝐞−𝒙
∗𝟐

)
𝛌−𝟏

  𝒅𝒙∗
𝒙(𝜶)

𝒕𝟏
                …(24) 

 حيث ان :

𝒙(𝜶) =  𝒕𝟏 +  𝜶(𝒕𝟐 − 𝒕𝟏)                                               …(25)  

 وعلية : 

�̃�
(  𝟎 < 𝛂 <𝟏)

(𝐭)
= (𝟏 − 𝐞−𝐱

𝟐
)𝛌|

𝒕𝟏

𝒙(𝜶)
  

                     =  (𝟏 − 𝐞−(𝒙(𝜶))
𝟐
)𝛌 − (𝟏 − 𝐞−(𝒕𝟏)

𝟐
)𝛌  

                     =  (𝟏 − 𝐞−(𝒕𝟏+ 𝜶(𝒕𝟐−𝒕𝟏))
𝟐

)𝛌 − (𝟏 − 𝐞−(𝒕𝟏)
𝟐
)𝛌             …(26) 

 وبتطبيق المعادلة ادناه نحصل على مقدر للمعولية الضبابية
�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭) =  ∫ �̃�

(  𝟎 < 𝛂 <𝟏)

(𝐭)
 𝛑(𝛌/𝐦𝟎, 𝒙

∗)  𝒅𝛌
∞

𝟎
                               …(27) 

= ∫
[𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝐱𝐢

∗))](𝐯𝟎+𝐧)  𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞
−𝛌(𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝐱𝐢

∗)))

𝚪(𝐯𝟎+𝐧)
 [(𝟏 − 𝐞−(𝐭𝟏+ 𝛂(𝐭𝟐−𝐭𝟏))

𝟐

)
𝛌

− (𝟏 − 𝐞−(𝐭𝟏)
𝟐
)
𝛌
]  𝒅𝛌

∞

𝟎
   …(28) 

=
[𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝐱𝐢

∗))](𝐯𝟎+𝐧)

(𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))+ 𝐥𝐧(𝟏−𝐞

−(𝐭𝟏+ 𝛂(𝐭𝟐−𝐭𝟏))
𝟐

)

−𝟏

)

(𝐯𝟎+𝐧)
− 

[𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))](𝐯𝟎+𝐧)

(𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))+ 𝐥𝐧(𝟏−𝐞−(𝐭𝟏)

𝟐
)
−𝟏

)

(𝐯𝟎+𝐧)
   …(29) 

c.     1عندما  =α  

 :التالية سيكون تقدير المعولية الضبابية كما في الصيغة 

�̃�
(   𝛂=𝟏)

(𝐭)
=  ∫   𝟐𝛌 𝒙∗𝐞−𝒙

∗𝟐

(𝟏 − 𝐞−𝒙
∗𝟐

)
𝛌−𝟏

  𝒅𝒙∗
𝒕𝟐
𝒕𝟏

                        …(30) 

               =  (𝟏 − 𝐞−𝐭𝟐
𝟐
)
𝛌
− (𝟏 − 𝐞−𝐭𝟏

𝟐
)
𝛌
                                         …(31)    

 وبتطبيق المعادلة ادناه نحصل على مقدر للمعولية الضبابية 

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭) =  ∫ �̃�

(   𝛂=𝟏)

(𝐭)
    𝛑(𝛌/𝐦𝟎, 𝒙

∗)    𝒅𝛌
∞

𝟎
                        …(32) 
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= ∫
[𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝐱𝐢

∗))](𝐯𝟎+𝐧)  𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞
−𝛌(𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝐱𝐢

∗)))

𝚪(𝐯𝟎+𝐧)
 [(𝟏 − 𝐞−𝒕𝟐

𝟐
)
𝛌
− (𝟏 − 𝐞−𝒕𝟏

𝟐
)
𝛌
]   𝒅𝛌

∞

𝟎
 …(33) 

=
[𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝐱𝐢

∗))](𝐯𝟎+𝐧)

(𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))+ 𝐥𝐧(𝟏−𝐞−(𝐭𝟐)

𝟐
)
−𝟏

)

(𝐯𝟎+𝐧)
− 

[𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))](𝐯𝟎+𝐧)

(𝐛𝟎+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))+ 𝐥𝐧(𝟏−𝐞−(𝐭𝟏)

𝟐
)
−𝟏

)

(𝐯𝟎+𝐧)
  …(34) 

 

تقدير دالة المعولية الضبابية في حالة بيانات العينة غير ضبابية والتوزيع الأولي للمعلمة  - 2-2

 يحتوي معلمة ضبابية

لابد من ملاحظة التوزيع الأولي للمعلمة من حيث عدد المعالم الضبابية في التوزيع ألأولي     
بيز للمعولية الضبابية في هذه الحالة، فقد تكون جميع لتحديد مقدر   ،(v,b) وهي هنا معلمتين 

معالمة ضبابية او جزء منها وسواء احتوى التوزيع الأولي على معلمة واحدة ضبابية او اكثر فأننا 
وهي نفس دالة الانتماء التي  ،∗mنستخدم الصيغة التالية لتحديد دالة الانتماء للمعلمة الضبابية 

 ا سنقوم بتقدير معلمات التوزيع الأولي ونستخرج حدود الثقة الخاصةالا انن Chingاقترحها 

بالمعلمات الضبابية التي تم تقديرها للاستفادة من حدود الثقة لتكوين فترة تقع ضمنها القيمة المقدرة 
m0للمعلمة الضبابية، لنفترض أن 
اقعة ضمن التوزيع الأولي، وباستخدام الحد و معلمة ضبابية  ∗

m0لحدود الثقة يمكن تحديد دالة الانتماء للمعلمة   m2 والحد الأعلى  m1 ألأدنى 
 -وفق التالي: ∗

 

𝑼(𝐦𝟎
∗  ) =  

{
 
 
 

 
 
 

𝟎                                                𝐦∗  ≤   𝐦𝟏  

𝐦𝟎
∗− 𝐦𝟏 

 𝐦𝟐−  𝐦𝟏
                        𝐦𝟏 < 𝐦𝟎

∗  ≤  𝐦𝟐 , 𝒎𝟏 ≥ 𝟎 
  
 

𝟏                                              𝐦∗ >   𝐦𝟐 

      …(35) 

 :إذ ان
m1  الحد ألأدنى لحدود الثقة لـ :m0

∗   
 m2 الحد الأعلى لحدود الثقة لـ :m0

∗   
فتحسب من خلال  m(α) والتي يعبر عنها بالرمز αة لـ قيمة المعلمة الضبابية عند قيمة محدد

 المعادلة :

{
 
 

 
 𝒎(𝛂) ≤  𝒎𝟏                                                        𝜶 = 𝟎 

𝒎(𝛂) =  𝒎𝟏 +  𝜶( 𝒎𝟐 − 𝒎𝟏 )               𝟎 <  𝜶 < 𝟏

𝒎(𝛂) ≥  𝒎𝟏                                                        𝜶 = 𝟏

                …(36) 
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 وفق الصيغة:   α( gn )    والتي نرمز لها  non normalized posterior p.d.fنجد 

( 𝐠𝐧 )𝛂 = 𝒇( 𝛌 /𝒙 ) 𝐋 ( 𝒙/ 𝛌 )                                          …(37) 

𝐋 ( 𝒙/ 𝛌 ) = ∏  𝐧
𝐢=𝟏 𝒇(  𝒙𝒊 )                                               …(38) 

 وفق ما يلي :  λسنحصل على التوزيع اللاحق للمعلمة   

𝝅(𝛌/𝐦𝟎
∗ , 𝒙) =  

( 𝐠𝐧 )𝛂

𝛈(𝐦𝟎
∗ ,𝒙)

                                                    …(39) 

 : التالية وحسب المعادلة R(t)الضبابية نحدد دالة المعولية   وللحصول على مقدر  بيز  للمعولية

𝐑(𝐭) = ∫ 𝒇( 𝒙𝒊 )  𝒅𝒙𝒊
∞

𝒕
                                                    …(40) 

 

 مقدر بيز للمعولية الضبابية سنعبر عنه بالصيغة التالية :

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭)

=  ∫ 𝐑(𝐭) 𝝅(𝛌/𝐦𝟎
∗ , 𝒙)  𝒅𝛌

∀𝛌
                                   …(41) 

باستخدام الحالة الثانية وبافتراض أن التوزيع الاحتمالي للعينة هو التوزيع رالي الاسي  ففي هذه 
 والذي يمتلك الدالة ألأحتمالية : x الحالة سوف نتعامل مع قيم المتغير العشوائي 

 

𝒇(𝒙, 𝛌)   =   𝟐𝛌𝒙 𝐞−𝒙
𝟐
(𝟏 − 𝐞−𝒙

𝟐
)
𝛌−𝟏

                                          …(42) 

, gamma (v0  توزيع   λالتوزيع الأولي للمعلمة b0
b0اذ ان المعلمة   (∗

∗
ضبابية وصيغة  

 التوزيع هي:

𝒇(𝛌/𝒗𝟎, 𝒃𝟎
∗) =

𝐛𝟎
∗𝐯𝟎

𝚪𝐯𝟎
 𝛌𝐯𝟎−𝟏  𝐞−𝛌𝐛𝟎

∗

                                        …(43) 

(،  35وفق المعادلة )  ∗b0 وللحصول على مقدر بيز  للمعولية الضبابية ، سنجد دالة الانتماء لـ 
 :فنحصل على التالي

 𝑼(𝐛𝟎
∗  ) =  

{
 
 
 

 
 
 

𝟎                                         𝐛∗  ≤   𝐛𝟏  

𝐛𝟎
∗− 𝐛𝟏 

 𝐛𝟐−  𝐛𝟏
                             𝐛𝟏 < 𝐛𝟎

∗  ≤  𝐛𝟐  
  
 

𝟏                                           𝐛𝟎
∗ >  𝐛𝟐 

                 …(44)  

 b1 لحدود الثقة للمعلمة  : تمثل الحد ألأدنىb0
∗  

 b2 تمثل الحد ألأعلى لحدود الثقة للمعلمة :b0
∗ 

b0تمثل قيم b(α) ، حيث )   b(α)نحسب قيمة  
 ( وفق التالي:αالمقابلة لقيمة معينة لـ   ∗
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{
 
 

 
 

𝒃(𝜶)   ≤  𝒃𝟏                                                  𝜶 = 𝟎

   𝒃(𝜶) = 𝒃𝟏 + 𝜶( 𝒃𝟐 − 𝒃𝟏)                    𝟎 <  𝜶 < 𝟏

𝒃(𝜶)   ≥  𝒃𝟏                                                  𝜶 = 𝟏

                    …(45) 

b0نعوض بدل كل 
 (، فنحصل على : 37، ونجد دالة التوزيع اللاحق وفق الصيغة )  b(α)بقيمة   ∗

( 𝐠𝐧 )𝛂 =
𝛝𝐛(𝜶)

𝐯𝟎

𝚪𝐯𝟎
 𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞−𝛌(𝐛(𝛂)+𝛍(𝒙𝒊))                              …(46) 

η(b0نجد 
∗ , x)     : من الصيغة التالية 

𝛈(𝐛𝟎
∗ , 𝒙) = ∫

𝛝𝐛(𝜶)
𝐯𝟎

𝚪𝐯𝟎
 𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞−𝛌(𝐛(𝛂)+𝛍(𝒙𝒊)) 𝐝𝛌

∞

𝟎
                   …(47) 

    =
𝛝𝐛(𝜶)

𝐯𝟎

𝚪𝐯𝟎
.

𝚪(𝐯𝟎+𝒏)

[𝐛𝛂+𝛍(𝒙𝒊)]
(𝐯𝟎+𝒏)

                                        …(48)    

  λاللاحق للمعلمة  ( سنحصل على التوزيع10في معادلة ) (47( و )46وبتعويض المعادلتين ) 

 وكالتالي  :

𝛑(𝛌/𝐛𝟎
∗ , 𝒙) =  

  
𝛝𝐛(𝜶)

𝐯𝟎

𝚪𝐯𝟎
 𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞

−𝛌(𝐛(𝛂)+𝛍(𝒙𝒊))

𝛝𝐛(𝜶)
𝐯𝟎

𝚪𝐯𝟎
.

𝚪(𝐯𝟎+𝒏)

[𝐛𝛂+𝛍(𝒙𝒊)]
(𝐯𝟎+𝒏)

           

  =  
[𝐛𝛂+𝛍(𝒙𝒊)]

(𝐯𝟎+𝒏)   𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞
−𝛌(𝐛(𝛂)+𝛍(𝒙𝒊))

𝚪(𝐯𝟎+𝒏 ) 
                       …(49) 

 على التوالي :42) ( و)41والان نجد دالة المعولية ومقدر بيز للمعولية الضبابية وفق الصيغتان )

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭) =  ∫ 𝐑(𝒕)

[𝐛𝛂+𝛍(𝒙𝒊)]
(𝐯𝟎+𝒏)   𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞

−𝛌(𝐛(𝛂)+𝛍(𝒙𝒊))

𝚪(𝐯𝟎+𝒏 ) 
  𝒅𝛌

∞

𝟎
           …(50) 

𝐑(𝒕) =  ∫   𝟐𝛌𝒙 𝐞−𝒙
𝟐
(𝟏 − 𝐞−𝒙

𝟐
)
𝛌−𝟏

  𝒅𝒙
∞

𝒕
       

=  𝟏 −  (𝟏 − 𝒆−𝒕
𝟐
)
𝛌
                                                         …(51) 

 ( ، نحصل على :50( في الصيغة )51وبتعويض الصيغة )

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭) =  ∫ (𝟏 − (𝟏 − 𝒆−𝒕

𝟐
)
𝛌
)
[𝐛𝛂+𝛍(𝒙𝒊)]

(𝐯𝟎+𝒏)   𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞
−𝛌(𝐛(𝛂)+𝛍(𝒙𝒊))

𝚪(𝐯𝟎+𝒏 ) 
  𝒅𝛌

∞

𝟎
   

   =  𝟏 − 
[𝐛𝛂+𝛍(𝒙𝒊)]

(𝐯𝟎+𝒏)   

(𝐛𝛂+𝛍(𝒙𝒊)+𝐥𝐧(𝟏−𝒆
−𝒕𝟐)

−𝟏
)
(𝐯𝟎+𝒏 )

 

                                        …(52) 

 : كالتالي سيكون αللمعولية الضبابية لثلاث حالات لقيم  مقدر بيز



JOURNAL OF COLLEGE OF EDUCATION ········· 2016 ·········   NO.5 

300 

a.      0 عندما =α 

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭)

= 1- 
[𝐛𝛂=𝟎+𝛍(𝒙𝒊)]

(𝐯𝟎+𝒏)   

(𝐛𝛂=𝟎+𝛍(𝒙𝒊)+𝐥𝐧(𝟏−𝒆
−𝒕𝟐)

−𝟏
)
(𝐯𝟎+𝒏 )

 

                                  …(53) 

b.     1عندما  <α 0 < 

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭) = 1- 

[𝐛𝟎<𝛂<𝟏+𝛍(𝒙𝒊)]
(𝐯𝟎+𝒏)   

(𝐛𝟎<𝛂<𝟏+𝛍(𝒙𝒊)+𝐥𝐧(𝟏−𝒆
−𝒕𝟐)

−𝟏
)
(𝐯𝟎+𝒏 )

 

                                   …(54) 

c.     1عندما  =α  

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭) = 1- 

[𝐛𝛂=𝟏+𝛍(𝒙𝒊)]
(𝐯𝟎+𝒏)   

(𝐛𝛂=𝟏+𝛍(𝒙𝒊)+𝐥𝐧(𝟏−𝒆
−𝒕𝟐)

−𝟏
)
(𝐯𝟎+𝒏 )

  

                                       …(55) 

 
 

تقدير المعولية الضبابية في حالة بيانات العينة ضبابية والتوزيع الأولي للمعلمة يحتوي  -3-2
 معلمة  ضبابية

 bلضبابية والثانية تخص المعلمة في هذه الحالة نتعامل مع دالتي انتماء الأولى تخص العينة ا
𝑈(𝑥𝑖، ولتقدير دالة المعولية الضبابية نحدد درجة الانتماء الضبابية في التوزيع الأولي لـ

لكل  (∗
m0(،ونحدد دالة الانتماء للمعلمة الضبابية (5كما ذكر في الصيغة رقم  في العينة ∗𝑥𝑖 عنصر

∗  
  non normalized posterior p.d.f(، ومن ثم نجد دالة35ت في الصيغة رقم )كما وضح

( لإيجاد التوزيع اللاحق 10و )9) والمعادلة )  8)، وباستخدام المعادلة )α( gn )والتي نرمز لها
 : وكالتالي λللمعلمة  

𝛑(𝛌/𝐦𝟎
∗ , 𝒙∗) =  

 [𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))](𝐯𝟎+𝒏)  

𝚪(𝐯𝟎+𝒏)
 𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞−𝛌

(𝐛(𝛂)+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗)))      …(56) 

R̃ ستكون دالة المعولية الضبابية  
(t)

 بالشكل التالي :  αعند قيمة معينة لـ   

�̃�𝛂
(𝐭) = ∫ 𝒇(𝒙𝒊

∗)     𝒅𝒙∗
𝒙(𝜶)

𝒕𝟏
                                                    …(57) 

 ونجد مقدر بيز  للمعولية الضبابية وفق المعادلة : 

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭) =  ∫ �̃�𝛂

(𝐭) 𝝅(𝛌/𝐦𝟎
∗ , 𝒙∗)  𝒅𝛌

∀𝛌
                                             …(58) 

 :αحالات لـ ولثلاث  (57الان سنجد المعولية الضبابية وفق المعادلة )

a.      0 عندما =α 

�̃�(𝛂=𝟎)
(𝐭) =  ∫   𝟐𝛌 𝒙∗𝐞−𝒙

∗𝟐

(𝟏 − 𝐞−𝒙
∗𝟐

)
𝛌−𝟏

  𝒅𝒙∗
𝒕𝟐
𝒕𝟏

                           …(59) 
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�̃�(𝛂=𝟎)
(𝐭) =  𝟎                                                               …(60) 

 يكون: α=  0ومقدر بيز للمعولية الضبابية عندما   

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭)

=  ∫ �̃�𝛂=𝟎
(𝐭)

   𝝅(𝛌/𝐦𝟎
∗ , 𝒙∗)   𝒅𝛌

∞

𝟎
                              

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭)

= 𝟎                                                           …(61)  

b.     1عندما  <α 0 < 

�̃�
(  𝟎 < 𝛂 <𝟏)

(𝐭)
= ∫   𝟐𝛌 𝒙∗𝐞−𝒙

∗𝟐

(𝟏 − 𝐞−𝒙
∗𝟐

)
𝛌−𝟏

  𝒅𝒙∗
𝒙(𝜶)

𝒕𝟏
             …(62)  

 حيث ان :

𝒙(𝜶) =  𝒕𝟏 +  𝜶(𝒕𝟐 − 𝒕𝟏)                                                  …(63)  

 وعلية : 

�̃�
(  𝟎 < 𝛂 <𝟏)

(𝐭)
= (𝟏 − 𝐞−𝐱

𝟐
)𝛌|

𝒕𝟏

𝒙(𝜶)
  

                     =  (𝟏 − 𝐞−(𝒙(𝜶))
𝟐
)𝛌 − (𝟏 − 𝐞−(𝒕𝟏)

𝟐
)𝛌  

                     =  (𝟏 − 𝐞−(𝒕𝟏+ 𝜶(𝒕𝟐−𝒕𝟏))
𝟐

)𝛌 − (𝟏 − 𝐞−(𝒕𝟏)
𝟐
)𝛌               …(64)  

 وكالتالي: وبتطبيق المعادلة ادناه نحصل على مقدر للمعولية الضبابية

�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭)

=  ∫ �̃�
(  𝟎 < 𝛂 <𝟏)

(𝐭)
   𝝅(𝛌/𝐦𝟎

∗ , 𝒙∗)   𝒅𝛌
∞

𝟎
      

= ∫
[𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢

∗))](𝐯𝟎+𝐧)  𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞
−𝛌(𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢

∗)))

𝚪(𝐯𝟎+𝐧)
 [(𝟏 − 𝐞−(𝐭𝟏+ 𝛂(𝐭𝟐−𝐭𝟏))

𝟐

)
𝛌

−
∞

𝟎

(𝟏 − 𝐞−(𝐭𝟏)
𝟐
)
𝛌
]  𝒅𝛌  

=
[𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢

∗))](𝐯𝟎+𝐧)

(𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))+ 𝐥𝐧(𝟏−𝐞

−(𝐭𝟏+ 𝛂(𝐭𝟐−𝐭𝟏))
𝟐

)

−𝟏

)

(𝐯𝟎+𝐧)
− 

[𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))](𝐯𝟎+𝐧)

(𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))+ 𝐥𝐧(𝟏−𝐞−(𝐭𝟏)

𝟐
)
−𝟏

)

(𝐯𝟎+𝐧)
  …(65)  

c.     1عندما  =α  

 صيغة :سيكون تقدير المعولية الضبابية كما في ال

�̃�
(   𝛂=𝟏)

(𝐭)
=  ∫   𝟐𝛌 𝒙∗𝐞−𝒙

∗𝟐

(𝟏 − 𝐞−𝒙
∗𝟐

)
𝛌−𝟏

  𝒅𝒙∗
𝒕𝟐
𝒕𝟏

          

               =  (1 − e−𝑡2
2
)
λ
− (1 − e−𝑡1

2
)
λ
                                …(66)  

 در للمعولية الضبابيةوبتطبيق المعادلة نحصل على مق
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�̃�(𝐛𝐚𝐲𝐞𝐬)
(𝐭) =  ∫ �̃�

(   𝛂=𝟏)

(𝐭)
  𝝅(𝛌/𝐦𝟎

∗ , 𝒙∗)   𝒅𝛌
∞

𝟎
            

= ∫
[𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢

∗))](𝐯𝟎+𝐧)  𝛌𝐧+𝐯𝟎−𝟏  𝐞
−𝛌(𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢

∗)))

𝚪(𝐯𝟎+𝐧)
 [(𝟏 − 𝐞−𝒕𝟐

𝟐
)
𝛌
− (𝟏 − 𝐞−𝒕𝟏

𝟐
)
𝛌
]   𝒅𝛌

∞

𝟎
 

       

 =
[𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢

∗))](𝐯𝟎+𝐧)

(𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))+ 𝐥𝐧(𝟏−𝐞−(𝐭𝟐)

𝟐
)
−𝟏

)

(𝐯𝟎+𝐧)
− 

[𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))](𝐯𝟎+𝐧)

(𝐛𝛂+𝛍(𝐔(𝐱𝐢
∗))+ 𝐥𝐧(𝟏−𝐞−(𝐭𝟏)

𝟐
)
−𝟏

)

(𝐯𝟎+𝐧)
  …(67)  

 

 المحاكاة -3
 -المقدمة:

 بموضوع البيانات الخاصة على الحصول صعوبة حالة في المحاكاة اسلوب استخدام إلى الباحثون يلجأ
 تلك توفر عدم أو والمال والوقت الجهد من الكثير يتطلب البيانات على الحصول كان إذا أو البحث

 ،  كما يعد أسلوب المحاكاة أسلوب للاختبار قبل تطبيق التجربة على بيانات واقعية.كافي بشكل البيانات
 

 وصف تجارب المحاكاة 
 -:تتضمن المراحل التالية  Matlab 12aإن تجربة المحاكاة التي تم تنفيذها باستخدام البرنامج الإحصائي  

 يم الافتراضية المرحلة ألأولى :تعيين الق

من المراحل المهمة والأساسية الي تعتمد عليها المراحل اللاحقة إذ يتم تعيين قيم المعلمة 
 -الافتراضية )الحقيقية( وكما يلي:

 .αتحديد القيمة الأولية لمعلمة القياس ومعلمة الشكل والحد ألأدنى لدرجة الانتماء -أولا:

λ 2 ,1.3 قيمتان لها أخذت إذ) =λ )القيم ألأولية لمعلمتي التوزيع الأولي للمعلمة  ،أماλ والتي 
 :فكانت  كالتالي  gamma(v , b)  توزيع تمتلك

 

B V 

3 3 

4 1 

1 2 

 

           ( α=0.1,0.3,,0.5,0.7,0.9)كما تم اختيار خمسة قيم للحد ألأدنى لدرجة الانتماء 

 (n)اختيار حجم العينة -ثانيا:
  (n=10,25,50,75,100)تمثلة بالصغيرة والمتوسطة والكبيرة للعينة تم اختيار حجوم مختلفة م

 تعيين فترة زمنية لتقدير دالة المعولية الضبابية ، تم أخذ فترتين زمنية -ثالثا:
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𝐭𝟐 𝐭𝟏 

3 1 

5 2 

 

 مرحلة توليد البيانات -المرحلة الثالثة:

وتقدير معالم البيانات التي تم توليدها  gammaفي هذه المرحلة يتم توليد بيانات تتوزع توزيع 
وحساب حدود الثقة لها، وذلك لتحديد الحد ألأدنى والحد ألأعلى للمعلمتين بهدف تحديد درجة 

، كما ويتم توليد بيانات تتوزع توزيع رالي الاسي وحساب ( b, v )الانتماء المناسبة للمعلمتين
 .درجات الانتماء لها

 .( 67,65,55,54,34,29) د مقدر بيز لدالة المعولية الضبابية  وفق المعادلاتالمرحلة الخامسة :إيجا

 لكل تجربة.  (L=1000)اختيار حجم تكرار العينات: اختير حجم تكرار هذه التجارب 
 المرحلة السادسة :مرحلة المقارنة

 تم استخدام معيارين للمقارنة  
   Mean Square Error (MSE) متوسط مربع الخطأ 1-

MSE(R̂) =
∑ (R̂ − R)

2n
i=1

L
 

 Mean Absolute Percentage Error       (MAPE) متوسط مطلق الخطأ النسبي 2-

MAPE(R̂) =

∑ |
(R̂ − R)
R

|n
i=1

L
 

 حيث أن
R̂ .تمثل تقدير المعولية الضبابية للعينة : 
R  .تمثل القيمة الحقيقية لدالة المعولية الضبابية : 

 L : تكرار العينة 
 نتائج المحاكاة -4

يتم في هذا المبحث عرض نتائج المحاكاة وتحليلها ،من خلال عرض الجداول والخاصة بكل فترة 
من الفترات المدروسة، وذلك للوصول إلى أفضل المقدرات المستحصلة لدالة المُعولية الضبابية 

اد على معايير المقارنة لتوزيع رالي الاسي من خلال المفاضلة بين قيم هذه المقدرات بالاعتم
 المستخدمة ، لكل حالة من حالات بيز الثلاث.
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MSE   للمعولية الضبابية لطريقة بيز  يوضح      الجدول رقم   1     

t1=1    t2=3       lamda=2       b=3       v=3 

Method n α=0.1 α=0.3 α=0.5 α=0.7 α=0.9 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

10 

10 

10 

0.0018 

0.4106 

0.0016 

0.0584 

0.0955 

0.0582 

0.1408 

0.0324 

0.1455 

0.1817 

0.0258 

0.1894 

0.2031 

0.0282 

0.2123 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

25 

25 

25 

0.0012 

0.4358 

0.0011 

0.0706 

0.1318 

0.0703 

0.1609 

0.0527 

0.1617 

0.2062 

0.034 

0.2078 

0.2259 

0.0222 

0.2279 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

50 

50 

50 

0.0011 

0.4662 

0.0009 

0.0743 

0.1614 

0.0738 

0.1674 

0.0789 

0.1676 

0.2122 

0.0573 

0.2127 

0.2315 

0.0495 

0.2322 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

75 

75 

75 

0.0009 

0.4797 

0.0008 

0.0745 

0.1749 

0.0744 

0.1697 

0.0898 

0.1698 

0.2138 

0.0699 

0.2141 

0.2332 

0.0634 

0.2336 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

100 

100 

100 

0.0008 

0.4894 

0.0007 

0.0753 

0.1816 

0.0752 

0.1706 

0.0958 

0.1709 

0.2149 

0.0762 

0.2157 

0.2342 

0.0712 

0.2344 

 

 

 

 
 

الجدول رقم    2   يوضح MPAE للمعولية الضبابية لطريقة بيز   

t1=1    t2=3              lamda=2       b=3       v=3 

Method n α=0.1 α=0.3 α=0.5 α=0.7 α=0.9 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

10 

10 

10 

0.1715 

3.4653 

0.1599 

0.5153 

0.6279 

0.5136 

0.6594 

0.2623 

0.6703 

0.7137 

0.2219 

0.7287 

0.7491 

0.2324 

0.7664 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

25 

25 

25 

0.1479 

3.606 

0.1348 

0.5836 

0.7961 

0.5820 

0.7098 

0.3949 

0.7116 

0.7638 

0.2746 

0.7668 

0.7922 

0.2263 

0.7958 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

50 

50 

50 

0.1404 

3.7338 

0.1339 

0.5999 

0.8875 

0.5994 

0.7247 

0.4957 

0.7251 

0.7752 

0.4003 

0.7761 

0.8022 

0.3679 

0.8034 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

75 

75 

75 

0.1384 

3.7895 

0.1344 

0.6028 

0.9246 

0.6023 

0.7299 

0.5301 

0.7301 

0.7781 

0.4439 

0.7786 

0.8053 

0.4185 

0.8059 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

100 

100 

100 

0.1304 

3.828 

0.1275 

0.6066 

0.9426 

0.6062 

0.7319 

0.5481 

0.732 

0.7801 

0.4638 

0.7804 

0.8069 

0.4437 

0.8073 
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ز للمعولية الضبابية لطريقة بي    MSE 3  يوضح    الجدول رقم         

t1=1    t2=3       lamda=2       b=4       v=1 

Method n α=0.1 α=0.3 α=0.5 α=0.7 α=0.9 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

10 

10 

10 

0.0032 

0.2814 

0.0024 

0.0798 

0.0394 

0.0787 

0.1757 

0.0213 

0.1767 

0.2114 

0.0382 

0.2211 

0.2315 

0.0532 

0.2417 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

25 

25 

25 

0.0018 

0.3736 

0.0015 

0.0783 

0.0913 

0.0779 

0.1728 

0.0257 

0.1741 

0.2163 

0.0117 

0.2186 

0.2357 

0.0079 

0.2387 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

50 

50 

50 

0.0012 

0.4306 

0.0011 

0.0783 

0.1378 

0.0781 

0.1724 

0.0597 

0.1727 

0.2173 

0.0399 

0.2187 

0.2359 

0.0319 

0.2368 

Bayes 1 

Bayes 2 

Bayes 3 

75 

75 

75 

0.0011 

0.4552 

0.0010 

0.0782 

0.1572 

0.078 

0.1733 

0.0757 

0.1735 

0.2177 

0.0559 

0.2186 

0.2362 
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ابية لطريقة بيز للمعولية الضب  MSE الجدول رقم   9    يوضح 
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 الجدول رقم   13    يوضح MSE للمعولية الضبابية لطريقة بيز 
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بية لطريقة بيز للمعولية الضبا  MSE الجدول رقم   15    يوضح 
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 النتائج والتوصيات
 النتائج اولا:

  MSEنتائج تقدير   -1
-15-13-11-9-7-5-3 -1) من خلال دراسة  وتحليل النتائج المستحصلة من الجداول 

تبين ترتيب افضلية تقدير المعولية الضبابية ولكل احجام العينات ، وكل قيمة  (17-19-21-23
 :نجد αالـ من قيم 
 الثالثة هي الافضل. الحالةوجد ان  (α=0.1 ,0.3 )في الجداول اعلاه ولقيمة  -1
 الاولى هي الافضل. الحالةوجد ان (α=0.5 ,0.7,0.9 ) في الجداول اعلاه ولقيمة  -2
  MAPEنتائج تقدير  -2

-18-16-14-12-10-8-6-4-2) من خلال دراسة وتحليل النتائج المستحصلة من الجداول 
تبين ترتيب افضلية تقدير المعولية الضبابية ولكل احجام العينات ، وكل قيمة من  (20-22-24

 :نجد αقيم الـ 
 الثالثة هي الافضل.الحالة وجد ان  (α=0.1 ,0.3 )في الجداول اعلاه ولقيمة  -1
 الاولى هي الافضل. الحالةوجد ان (α=0.5 ,0.7,0.9 ) في الجداول اعلاه ولقيمة  -2
 التوصيات :ثانيا

 دير المعولية الضبابية بطريقة بيز في حال كون معلمتي التوزيع الاولي كاما ضبابيتان.تق -1
 استخدام دوال اخرى للتوزيع الاولي لمعلمة توزيع رالي الاسي. -2
 استخدام طرق اخرى لتقدير المعولية الضبابية. -3
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