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 اعداد نموذج كارتوغرافي لدراسة مخاطر الفيضان لجنوب محافظة صلاح الدين 
 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية

 
 م.د.مهند فالح كزار                م.د.عبدالرزاق صالح حماد

 جامعة سامراء                   مديرية تربية محافظة الانبار   
 

 الملخص:
 بجميع تفي كونها القرار, لأصحاب المعلوماتية الداعمة النظم كأحد أهم الجغرافية في السنوات الأخيرة المعلومات نظم برزت

تبدأ  ,وكبيرة واسعة بإمكانيات الأنظمة هذه وتتمتع ,المكان بجغرافية المرتبطة كل المجالات في والتخطيط الاستعلام أغراض
ومعالجتها  بتناقلها وتداولها باستثمارها الاستثمار الأمثل ثم من , وتسمحا  تباع أو ا  سلف المتوافرة المعلومات من هائلة كمية بتخزين
النواحي  من سواء القرارات أحسن واتخاذ الحلول أفضل إيجاد إلى المعنية بالدراسات والبحوث للوصول النحو المراد على

 .  البيئية أو الإنسانية أو الاقتصادية
 
Abstract: 

Geographical information systems have emerged in recent years as one of the most important 

information systems in support of decision-makers, as they fulfill all purposes of inquiry and 

planning in all areas related to geography of the place. These systems have vast and large 

capabilities and begin to store a huge amount of available information. Then it allows to invest it in 

a distinct way through its transfer, circulation and processing as intended. That is in order to reach 

studies and research to find the best solutions and make the best decisions in the economic, 

humanitarian and environmental aspects. 

 المقدمة :
تعد أنظمة المعلومات الجغرافية احدث التقنيات الحاسب الآلي التطبيقية التي تسههم فهي دعهم الدراسهات الجغرافيهة المعاصهرة, مهن 
خلال إمكانية العمل على إعداد قاعهدة بيانهات للظهواهر الجغرافيهة ونمهذجتها بهيئهة رقميهة بتهوفير أسهاليب اليهة ومجموعهة نظهم وبهرام  

بنجههام منقطههع  GISالبيانههات ذات المرجعيههة المكانيههة وغيههر المكانيههة, اسههتخدمت نظههم المعلومههات الجغرافيههة  لإدارة ومعالجههة وتحليههل
عهداد  النظير في كافة المجالات الجغرافية وفي رسهم نمهاذخ خرائطيهة مها بهين بسهيطة ومعقهدة, والخريطهة مها ههي إلا محصهلة لجمهع وا 

ة والدراسهههة الميدانيهههة القاعهههدة الأسهههاة لبنهههاء قاعهههدة بيانهههات لهههنظم المعلومهههات وتمثيهههل بيانهههات معينهههة, وتعهههد الصهههور الجويهههة والفضهههائي
 الجغرافية لإنتاخ الخرائط .

 
 مشكلة البحث :

تتعرض محافظة صلام الدين كغيرها من المدن للمخاطر طبيعية مختلفة اذ تعرضت مناطق عديدة من المحافظة لامطار 
يمكن تقليل من مخاطر الفيضان وذلك بعمل الخرائط التي تساهم في تحديد موقع  غزيرة ادت الى ارتفاع منسوب نهر دجلة . لذلك

الفيضانات واجراء الدراسات التي تحسن من عمل شبكات التصريف الطبيعية وصناعية وتحسين نظم الانذار المبكر وانشاء قواعد 
 بيانات لها .

 

 فرضية البحث :
توضيح الاماكن التي قد تشهد تأثيرات بهذه الموجة في منطقة الدراسة من خلال تمثل إن للتقنيات الجغرافية الحديثة دورا  في 

 اذ إن ارتفاع مناسيب طبقاتها المعلوماتية وعرضها بهيئة خرائط رقمية, والتي لها بعدا  شموليا  وادراكيا  واسعا  من قبل قراء الخريطة,
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الى حدوث تدمير للممتلكات على جانبي المجرى, وهذا ينعكة على  المياه تؤدي الى غمر الاراضي المحيطة بالنهر مما يؤدي
 بيئة منطقة الدراسة بما فيها الانتاخ الزراعي لاسيما وان الاراضي المحيطة بنهر دجلة في منطقة .

 هدف البحث :
طق المتاثرة بالفيضان تقيم امكانية توظيف نظم المعلومات الجغرافية في ادارة معلومات الفيضانات وانتاخ خرائط توضح المنا

ودرجة تاثرها ومعرفة المناطق المهدد بالغرق . ومن ثم انتاخ خرائط اخرى توضح انسب نقاط اخلاء في حال حدوث الفيضان. ان 
الهدف ايضا من الدراسة هو انقاذ الاروام والممتلكات وتمكين الجهات المختصة من وضع خطط لتخصيص استخدام الارض 

 ل الامثل او الانسب بناء على امكانية تاثرها بالفيضان . واستغلالها الاستغلا
 حدود منطقة الدراسة : 

( "0'10°34 - "0'55°33تقع بين دائرتي عرض )تشكل منطقة الدراسة الجزء الجنوبي لمحافظة صلام الدين, والتي 
وتمثل المنطقة نهر دجلة جنوب وهي تشكل بداية السهل الرسوبي, ( شهههرقا  "0'55°43- "0'25°44شمالا , وخطهههههههي طول )

 (.1محافظة صلام الدين, )الخريطة )
 موقع منطقة الدراسة ( 1خريطة )

 
, باسهتخدام (Land sat 8 -2015)مرئيهة الفضهائية لمنطقهة الدراسهة مهن عمهل البهاحثين اعتمهادا  علهى خريطهة العهراق الإداريهة والالمصددر: 
 (.ARC MAP G.I.S version10,3برنام  )

 

 التكوين الجيولوجي : 
 الذي له الدور الأساة لفهم وتحليل طبيعة منطقة الدراسة.تعكة جيولوجية منطقة الدراسة طبيعة التكوين الصخري 

 

 التتابع الطباقي: 
الأنهههار إليههه, وبههالنظر لعههدم تقهع منطقههة الدراسههة فههي الجههزء الشههمالي مههن السهههل الرسههوبي, الهذي امههتت بالترسههبات التههي حملتههها 

 (1)انكشاف أي من التكوينات الجيولوجية في المنطقة, بسبب تغطيته بترسبات الزمن الرباعي بهيئة رواسب دلتاوية وبحرية
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 ترسبات المروحة الفيضية: 
ن مهواد ههذه تكونت هذه المروحة مهن ترسهبات نههر دجلهة والتهي شهكلت دالات مروحيهة تمتهد مهن الفتحهة وحتهى شهمال بغهداد,  وا 

 المروحة تختفي تحت ترسبات السهل الفيضي لنهر دجلة.
 الجبكريت :

يغطهي الجبكريههت أجههزاء  مههن منطقههة الدراسهة, وهههو نههات  عههن ترسههبات الميههاه الجوفيهة المحملههة بههالأملام, التههي ارتفعههت بواسههطة 
 . (i)الخاصية الشعرية نتيجة ظروف تبخرية شديدة نتيجة ارتفاعات في درجات الحرارة 

 رواسب السهل الفيضي القديم :
ههي أكثهر الوحهدات انتشهارا  فهي منطقهة الدراسهة, والتهي تتكهون مهن الرواسهب تشهكل طبقهات متبادلهة مهن الرمهل والغهرين والسهلت, 
ومن المحتمهل أن ههذه الترسهبات تعهود إلهى نههر دجلهة العباسهي الهذي يرجهع فهي عمهره إلهى تلهك المهدة, فترسهباته مغطهاة برواسهب نههر 

 دجلة في الوقت الحاضر.
 ترسبات المدرجات النهرية 

تعرف المهدرجات النهريهة بأنهها سهطوم طبوغرافيهة دالهة علهى مسهتويات سهابقة لوديهان الأنههار, والتهي تعيهد نشهاطها حتهى أصهبح 
 في مستوى جديد أوطأ من السابق, تتكون من رواسب الحصى الخشن والجبة والرمل.

 رواسب السهل الفيضي الحديث 
, والتهي تترسهب علهى هيئهة طبقهات (ii)رسبت ههذه الترسهبات بفعهل ميهاه نههر دجلهة, وتتكهون مهن الرمهل والغهرين والطهين الغرينهيت

وتتكون مهن رواسهب رمليهة  متعاقبة ومتداخلة وهي ترسبات حديثة النشأة وتنتشر على جانبي مجرى النهر وتعود إلى العصر الحالي,
 (.2, كما في الخريطة )حصوية والتي تغمر بمياه الفيضانات الاعتيادية

  -مظاهر السطح :
يوضهح  ا  مقياسهوضهعه الطوبهوغرافي, يعه  فهي يعكة التمثيل الخرائطي لطبيعهة سهطح منطقهة الدراسهة أثهر تغيهرات مجهرى النههر 

الاختلاف والتباين بين مناسيب سهطح الأرض المرتفعهة ومها يجاورهها مهن أراضهي منخفضهة ويعكهة ههذا الاخهتلاف نهوع التغيهر الهذي 
 حصل في طبيعة المجرى .

 تحهههددلتحديهههد سهههماتها واتجاهاتهههها وتحليلهههها والتهههي توضهههح الصهههورة التهههي إن لدراسهههة الوضهههع الطوبهههوغرافي للمنطقهههة أثهههرا  مهمههها  
  , وتجسيمها لإبراز نوع التغير واتجاهه.عات لأقسام السطحالارتفا

 نستنتج مما سبق :
توزعت ارتفاعات المجرى النهري بشكل متباين, وقد سجلت الأجزاء الشمالية الشرقية للمجرى في مدينة سامراء ارتفاعات ما  .1

( 58-61-64ارتفاعات ما بين ), في حين سجلت الجهات المقابلة لها ا  عن مستوى سطح البحر( متر 58-65-70بين )
 , بعد ان شهدت هذه الضفة تغيرا  في اتجاه الجانب الشرقي لمجرى في هذه الأجزاء .ا  متر 

لقد سجلت في الأجزاء الوسطى من المنطقة, وخاصة في منطقة المعتصم من الجانب الشرقي لمجرى النهر ارتفاعات ما بين   .2
 . ا  ( متر 53-57-59المقابلة لها في منطقة الاسحاقي ارتفاعات ما بين ), في حين سجلت الجهات ا  ( متر 57-55-53)
قدره  ا  أستمر تناقص الارتفاع باتجاه جنوب منطقة الدراسة, إذ سجلت منطقة الضلوعية في الجانب الشرقي لمجرى النهر ارتفاع .3

 . ا  متر ( 50قدره ) ا  , في حين سجلت الجهات المقابلة لها في منطقة بلد ارتفاعا  ( متر 44)
 

 المناخ : 
تعد دراسة المناخ أحد العوامل الرئيسة التي تشترك مهع العوامهل الجيولوجيهة والمورفولوجيهة فهي دراسهة أي منطقهة, وتهأتى أهميهة 
دراسههة الخصههائص المناخيههة فههي التعههرف علههى العناصههر المناخيههة المههؤثرة فههى التصههريف المههائي, ومهها يترتههب علههى ذلههك مههن تباينههات 

 لارتفاع وانخفاض معدلات الفاقد من التبخر من مكان لآخر, وفيما يلي دراسة لبعض الخصائص المناخية . فيها, نتيجة 
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 درجة الحدرارة : 
لارتباطههها ببقيههة العناصههر المناخيههة الأخههرى مههن الضههغط الجههوى, والريههام,  ا  الحههرارة عنصههر ا مهمهها مههن عناصههر المنههاخ نظههر تعههد 

ف أشههكاله سههواء بطريقههة مباشههرة أو غيههر مباشههرة, كمهها تعههد درجههة الحههرارة أحههد العوامههل الرئيسههة والتبخههر, والرطوبههة, والتكههاثف بمختلهه
 ( .1المسؤولة عن معدلات الفاقد من التبخر من التصاريف, كما في الجدول )

 

 (1جدول )
 ( م2015-1985يبين المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة )مْ( في محطتي سامراء وبغداد للفترة من ) 

 المعدل 1ك 2ت 1ت أيلول آب تموز حزيران ماية نيسان إذار شباط 2ك المحطة
 السنوي 

 23,3 11,3 17,4 25,9 31,5 35,8 36 32,7 28,8 22,3 16,3 12,6 9,4 سامراء
 22,7 11,5 16,8 25,2 30,8 34,3 36.3 32,7 28,9 18,7 16,1 11,9 9,6 بغداد

 شورة.المصدر: من عمل الباحثين بالاعتماد على بيانات وزارة النقل والمواصلات، الهيأة العامة للانواء الجوية ، قسم المناخ، بيانات غير من
 

معدلات درجهات الحهرارة الشههرية بهدءا  مهن شههر مهاية وحتهى منطقة الدراسة تمتاز بارتفاع (, إن 1يتضح من تحليل )الجدول )
أيلهول, يعهود ذلهك إلههى ارتفهاع درجهات الحههرارة فهي فصهل الصههيف نتيجهة زيهادة فهي شههدة الإشهعاع الشمسهي وطههول مهدد النههار وصههفاء 

 –تمههوز لمحطههة )سههامراء, فقههد بلههم المعههدل الشهههري لدرجههة الحههرارة خههلال شهههر (iii)السههماء وخلوههها مههن السههحب وقلههة الرطوبههة النسههبية
 أمههها فههي فصههل الشههتاء فتهههنخفض درجههات الحههرارة لتصههل معهههدلاتها فههي شهههر كههانون الثهههاني ( مْ علههى التههوالي,36,3 –36بغههداد(, )

 . ( مْ على التوالي9,6–9,4بغداد(, ) –لمحطتي )سامراء
 

 ( جيولوجية منطقة الدراسة2خريطة )

 
 

بيانات وزارة الصناعة والمعادن، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين، لوحة سامراء ولوحة المصدر : من عمل الباحثين بالاعتماد على 

 . 1992لسنة  1/250000بغداد، مقياس 
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 ( 3خارطة )
 متر  1توضح خطوط الكنتور لضفاف المجرى بفاصل 

 
 

 
                                                

 ARC MAP G.I.S، باسدتخدام برندامج )(DEMالمصددر : مدن عمدل البداحثين بالاعتمداد علدى المرفيدة الفضدافية لمنطقدة الدراسدة )
version9,3.) 

 الأمطار :
يعههد التسههاقط مههن أهههم العوامههل المناخيههة المههؤثرة فههي نسههبة الجريههان النهههري, فغزارتههها واسههتمراريتها لههها تههأثير كبيههر علههى كميههة 

إذ تعهد الأمطهار التصريف النهري, ولها أيضا  دور فعهال فهي تشهكيل مظهاهر سهطح الأرض مهن خهلال التعريهة وتفعيهل دور التجويهة, 
 ( .2فضلا  عن دورها في تغذية المياه الجوفية, ورفع نسبة الرطوبة, كما في الجدول ) م للضفاف,عامل هد

 (2جدول)
 ( 2015-1985يبين المعدلات الشهرية لمعدل الامطار )ملم( في محطتي سامراء وبغداد ) 

 المجموع أيلول آب تموز حزيران ماية نيسان إذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت المحطة
 166,6 0,4 0 0 0,5 7,3 18,3 23,4 24,8 30,5 29,7 24,9 6,8 سامراء
 112,86 0,07 0 0 0,09 2,8 13,3 15,9 17,6 25,3 18,4 15,9 3,5 بغداد

 المصدر : وزارة النقل والمواصلات، الهيفة العامة للانواء الجوية، قسم المناخ، بيانات غير منشورة.
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( 25.3 –30.5لتسهاقط الأمطهار كانهت فهي شههر كهانون الثهاني والتهي بلغهت )(, أن أعلهى قيمهة 2ويتضهح مهن خهلال الجهدول )
ملم لمحطتي )سامراء وبغداد( على التوالي, أما في شهر تموز وآب فينعدم سقوط الأمطار, ويقترن ذلك بانقطاع مهرور المنخفضهات 

عرضهها لعمليهات التعريهة ومهن ثهم تهؤثر فهي الجوية, ويصاحب ههذا الجفهاف كميهة تبخهر عاليهة جهدا  والتهي تسهاهم فهي تهدهور التربهة وت
 كمية الإيراد السنوي لمياه نهر دجلة في منطقة الدراسة.

 

 .تحليل نظام التصريف المافي :6 -1
ويمكهن قياسهه بوحهدة  ,( التي تمر في مجرى النهر لفترة زمنية معينة وفي موقع محدد3يقصد بالتصريف المائي كمية المياه )م 

 .(i) / ثا(3)م
نهههر دجلههة بتفههاوت تصههاريفه المائيههة مههن سههنة إلههى أخههرى, ومههن فصههل لآخههر معتمههدا  فههي ذلههك علههى خصههائص السههنة ويتصههف 

فضههلا  عههن العوامههل المناخيههة التههي تههتحكم فههي مقههدار التسههاقط المطههري والثلجههي وتوزيعههها الفصههلي, والتفههاوت فههي درجههات  ,)*(المائيههة
لجيولوجيههة للحههوض ونوعيههة التربههة والتضههارية ووفههرة الغطههاء النبههاتي, فضههلا  عههن الحههرارة وأثرههها فههي ذوبههان الثلههوخ, وكههذلك العوامههل ا

يجههاد الظههروف الاصههطناعية الجديههدة كبنههاء السههدود ممهها  تههأثير العامههل البشههري الههذي يعمههل علههى تغييههر الظههروف الطبيعيههة للحههوض وا 
 . يحدد المياه الجارية في أي نهر

( 1,31)( i)جرى تقسيم ههذه التصهاريف إلهى ثهلاث فتهرات, إذ بلهم نمهوذخ التصهريفولتحليل التصاريف المائية لسدة سامراء فقد 
( والتههي تعكههة مههدة رطبههة ذات تصههريف عههالي, والتههي بلههم معههدل التصههريف العههام فيههها 1976-1957لفتههرة الزمنيههة الممتههدة مههن )

( والتهي تعكهة مهدد متوسهطة ذات 1996-1977( للمدة الزمنيهة الممتهدة مهن )1,02/ ثا, بينما بلم نموذخ المعامل )3م 1051,15
/ ثههها, فهههي حهههين سهههجلت المهههدة الزمنيهههة الثالثهههة الممتهههدة مهههن 3م 820,07تصهههريف متوسهههط, والتهههي بلهههم فيهههها معهههدل التصهههريف العهههام 

/ ثها, وتبهين بأنهها مهدة جافهة, إذ انخفههض 3م 532,09(, بمعهدل التصهريف العهام 0,66( نمهوذخ معامهل التصهريف )1997-2016)
 ( .1(, والشكل )3إلى أقل مقدار له خلال جميع السنوات, كما يتضح من الجدول ) التصريف فيها

 ( يوضح التباين في التصريف المافي خلال مدد الدراسة3جدول )
 2016-1997 1996-1977 1976-1957 الفترات

 480،2 621،06 438،3 1ت 
 526،1 685،4 506،2 2ت 
 511،4 696،6 730،2 1ك 
 492،01 728،9 815،4 2ك 

 533،06 803،2 1081،6 شباط
 577،03 962،5 1536،9 إذار

 550،06 1092،7 2023 نيسان
 522،1 1117،1 2018،2 مايس
 569،09 1031 1328،8 حزيران
 556،06 796،2 701،2 تموز
 553،01 675،3 511 اب

 505،3 625،3 437،1 ايلول
 532،09 820،07 1051،1 المعدل

 0،66 1،02 1،31 نموذج التصريف
المصدد: من ددلنامددحنال ددلاعتملن لالا مددلااناوددرن ملامددلادنالا ئنالمددلا انالملاطمددلنمنالم اددانالددلقسمنلومددلا انالملاطمددلنمن  دد ن

 (.2016-957الم:لللدنالملاطملنمن ملاملادنغم ن سشل ئنلو سلادن)
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 (1شكل )
 يوضح تغير كميات التصريف خلال الزمن 

 
 لالا ملااناورن ملاملادنالا ئنالملا انالملاطملنمنالم ااناللقسمنلوملا انالملاطملنمن   نالم:لللدنالملاطملنمن ملاملادنالمص: من لنامحنال لاعتملن

ن(.2016-957غم ن سشل ئنلو سلادن)
ن

مههن السهههل الفيضههي إلههى  ا  أن عههدم اسههتقرار التصههريف المههائي انعكههة علههى كميههة التصههريف بههين فيضههانات مههدمرة يحههول جههزء
 ا  وثيقهه ا  كهان لههها أثههر فهي العمليههات النهريههة التهي تههرتبط ارتباطههو مسهطحات مائيههة, ومههدد جفهاف يقههل منسههوب الميهاه فههي مجههرى النهههر, 

للتغيههرات  ا  لمههدى تهوفر ههذا التصههريف الهذي يتغيهر بهين سههنة وأخهرى, تبعه ا  بكميهات التصهريف المهائي, لأن هههذه العمليهات تعهد انعكاسه
, ومههن العوامههل (i)ي تحههدث فههي مقههدار الأمطههار والثلههوخ وتوزيعههها الفصههلي والتفههاوت فههي درجههات الحههرارة وأثرههها فههي ذوبههان الثلههوخالتهه

عههن  فضههلا  الأخهرى التههي لههها تههأثير فههي التصههريف المههائي هههي كميههة الحمولههة النهريههة التههي تههؤثر فههي سههرعة الجريههان المههائي وكميتههه, 
 . تأثيرها في تغيير النهر لمجراه

 استخدام تقنية نظم المعلومات لبناء نموذج الفيضان لمنطقة الدراسة :
تشكل الفيضانات منذ الازل تهديدا مباشهرا للسهكان والممتلكهات, مها يتطلهب اتخهاذ اجهراءات التنبهؤ بهها لتلافهي أثارهها المهدمرة مهن 

ت المناخيههة ومناسههيب الميههاه فههي مجههرى النهههر, خههلال إقامههة محطههات لترصههاد الجويههة علههى مقههاطع المجههرى المههائي لمراقبههة التقلبهها
وتحديههد مواسههم الفيضههانات والتنسههيق الجهههات المعنيههة مههن اجههل تبههادل المعلومههات والخبههرات المختلفههة لاتخههاذ الاحتياطههات الضههرورية 

 للحد من أثارها السلبية المحتملة. 
امهل الجيولوجيهة, والمناخيهة تهؤثر تهاثيرا مباشهرا علههى تهرتبط الفيضهانات بالعوامهل الطبيعيهة فهي منطقهة الدراسهة وسههطحها مثهل العو 

حركههة الميههاه فههي مجههرى النهههر, فسههقوط كميههات كبيههرة مههن الامطههار يههؤدي لارتفههاع مناسههيب الميههاه فههي مجههرى النهههر, فضههلا عههن ان 
دث الفيضهانات التهي ارتفاع درجات الحرارة يؤدي لهذوبان كميهات كبيهرة مهن الثلهوخ عنهد منهابع نههر دجلهة فترتفهع كميهة التصهريف, فتحه

(, ادى ارتفهع منسهوب نههر دجلهة فههي 1954, 1941,1946, 1907مازالهت تسهبب الكثيهر مهن الخسهائر الماديهة, فمههثلا فهي اعهوام )
 م عن مستوياته الطبيعية فغمرت المياه مساحات واسعة من المدن وخاصة في مدينة بغداد . 3,5العراق اكثر من 

دراسهة بأنهه متبهاين مهن حيهث قهيم الارتفهاع للضهفاف علهى طهول مجهراه, ممها يهنعكة علهى يتميز مجرى نهر دجلهة فهي منطقهة ال
لا أنههه فههي حالههة الفيضههانات الاعتياديههة, إطبيعههة الحمايههة التههي توفرههها تلههك الضههفاف مههن مخههاطر الفيضههان التههي يتعههرض النهههر لههها, 
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)المواسم الرطبة(, يهتم تغطيهة جهزء مهن منطقهة السههل الفيضهي المهنخفض بميهاه الفيضهان فقهط, وتغمهر أجهزاء مهن الاراضهي الزراعيهة 
صهطناعية التي تقع على جانب النهر في المناطق المنخفضة, والتهي لا تمتلهك حمايهة سهواء مهن الأكتهاف الطبيعيهة أو مهن السهداد الا

 لى عملها الانسان للحماية من خطر الفيضان .إالتي يلجهأ 
 الخطوات الاتية: نموذج وفق وقد تم تصميم

  المرئية الفضائيةرسم نموذخ خرائطي لمجرى نهر دجلة بحدوده الحالية, وذلك بالاعتماد على . 
 ( لأجل تحديد المناطق  2-1تحديد ارتفاع المناسيب, وهنا تم افتراضها ,)التي قد تتضرر من هذا النوع من الفيضانات, م

 والتي قد تؤدي الى تدمير مساحات واسعة من الأراضي المزروعة في منطقة الدراسة .
إن أهم أهداف الدراسة في تصميم النموذخ هو تحديد المناطق التي تتعرض إلى خطر الفيضان, لأجل بناء وتدعيم السدادت 

 الجانبية التي تسهم في الحماية من هذا الخطر وتقليل أثاره الكارثية . 
 اء ارتفاع المناسيب, وتتمثل بمرحلتين :استخراخ المقاطع العرضية للنهر لمعرفة مقدار المسافة الى تتوغل اليها المياه في أثن-  
 . تحليل بيانات التصريف لمحطة سدة سامراء لتحديد منسوب المياه بعده السدة 
 . تحديد مواقع أخذ العينات للقياة 
  تحديد المناطق التي تتعرض لزحف المياه في أثناء الفيضانات وعدها مناطق محرمة, وقد تم تحديد ذلك على عدة خرائط

 هذه المناطق التي تتعرض لخطر الفيضان. لمعرفة
 ( تصميم نموذخ للتعامل مع الفيضانModelling مما يتيح فرصة لسهولة التعامل مع البيانات الفضائية, وسهولة تحديد ,)

 المناطق التي تتعرض لخطر الفيضان.
 بلة لمدينة بلد, اذ بلم منسوب تم استخراخ معدل منسوب التصريف في اخفض منطقة من النهر ضمن منطقة الدراسة والمقا

, ArcScene Arcinfaمتر فوق مستوى سطح البحر ومن ثم تم اعتماد طريقة الانسياب المائي باستخدام برنام   45المياه 
, ثم 3Dالى نموذخ ثلاثي الابعاد  DMوالتي تتلخص بعمل طبقة مساحية في قاعدة البيانات لمنطقة الدراسة وتحويل مرئية 

م ( كأقصى حد يصل إليه التصريف, وثم تم اخراخ نموذخ لذلك وفق هذا  46ب المائي وتم تحديد الارتفاع )عمل الانسيا
م( قد يصل إليه التصريف, وكذلك تم اخراخ نموذخ وفق هذا الارتفاع, وهذه  47الارتفاع, ثم تم تحدد ارتفاع اخر هو)
 م (.47متر (في حالة وصول الى ) 2م (, ومنسوب) 46اع )متر( في حالة الارتف 1الحالات تمثل ارتفاع منسوب المياه) 

النهري  لى آخر على طول المقطعإلا أن تأثرها يتباين من جزء إتتأثر منطقة الدراسة بالفيضانات الاعتيادية في المواسم الرطبة, 
لى غمر المناطق إيؤدي  مما, ا  واحد ا  ذا ارتفع منسوب المياه في النهر متر إذ تتضرر مناطق واسعة من منطقة الدراسة إلنهر دجلة, 

المنخفضة التي لا تمتلك حماية ) أكتاف طبيعية, وسداد جانبية مصطنعة( من خطر الفيضانات, وهذا ما حدث في بداية الفيضان 
 . (i) الأخير الذي غمر مساحات واسعة من السهل الفيضي والأراضي المنخفضة في منطقة الدراسة
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 ( 4نموذج )
 طبوغرافية ضفاف المجرى في منطقة الدراسةيوضح 

 
 

 ARC MAP G.I.S، باستخدام برنامج )(DEMمن عمل الباحثين بالاعتماد على المرفية الفضافية لمنطقة الدراسة )  المصدر :
version9,3.) 
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 (5نموذج )
 متر 1يوضح ارتفاع المنسوب 

 
 المصدر :

 (.ARC MAP G.I.S version9,3، باستخدام برنامج )(DEMمن عمل الباحثين بالاعتماد على المرفية الفضافية لمنطقة الدراسة ) 
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 (6نموذج )
 متر 2يوضح ارتفاع المنسوب 

 
 المصدر :  

 (.ARC MAP G.I.S version9,3، باستخدام برنامج )(DEMمن عمل الباحثين بالاعتماد على المرفية الفضافية لمنطقة الدراسة )
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ن ذلهك سهوف يهؤدي إلهى إ( م, فوق مستوى المياه فهي المجهرى النههري, فه2أما عند ارتفاع منسوب المياه في مجرى النهر إلى )
انغمار أجزاء واسعة من السههل الفيضهي, وكهذلك علهى مسهاحات واسهعة مهن الأراضهي الزراعيهة التهي تمتهد علهى جهانبي النههر, والتهي 

تهديههد بعههض المسههتوطنات البشههرية التههي تسههتقر علههى جههانبي مجههرى النهههر, وبعههض الجههزر عههن  فضههلا  نسههان لزراعتههها, الإاسههتغلها 
بعههض المسههتقرات التههي تأخههذ الههنمط الخطههي, وتتأخههذ مههن أراضههي السهههل الفيضههي عههن  فضههلا  الكبيههرة التههي اتخههذت مسههتقرات بشههرية, 

ذ بهرز خطهر تهديهد إ لى غمر بعض أطراف تلك المستقرات البشرية,إر الذي أدى مستقرا  لها, والتي تأثرت في موجة  الفيضان الاخي
وكههذلك انغمههرت الكثيههر مههن الجههزر  ,الفيضههانات علههى مسههاحات واسههعة مههن الاراضههي الزراعيههة, وأجههزاء واسههعة مههن السهههل الفيضههي

  .(i) الحديثة التكوين على طول النهر في منطقة الدراسة
 ( 1صورة )

 الفيضي المنخفض في الضلوعيةانغمار السهل 

 
نالمص: نمنال: اسلنالمم:امملن.

 

كههان أخطرههها فيضههان  فقههدفههي أوقههات مختلفههة,  عبههر تاريخههه الطويههلأمهها فههي حالههة الفيضههانات الاسههتثنائية التههي شهههدها نهههر دجلههة  -
فيضهانات عهن  فضلا  , (i)دجلة م, وسبب هذا الفيضان يرجع إلى الأمطار الغزيرة التي سقطت على حوض نهر 1954السنة المائية 

مههههن الفيضهههانات الاسههههتثنائية التههههي اتصهههفت بتعههههدد ذرواتههههها العاليههههة  ا  م, الههههذي يعهههد واحههههد1963أخهههرى أشههههد خطههههورة كفيضهههان عههههام 
فهي شههر نيسهان, وكهذلك الفيضهان الهذي  / ثها3م (2560لهى )إوصلت كميهة الميهاه المطلقهة مهن مهؤخرة سهدة سهامراء ذ إواستمراريتها, 
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ذ إذ كان لسقوط الأمطار الغزيهرة علهى حهوض نههر دجلهة وروافهده أثهر فهي ارتفهاع كميهة التصهريف النههري, إم, 1988حدث في سنة 
   في شهر ماية, وهو بهذا يعد من الفيضانات الخطرة / ثا3م( 2675لى )إوصلت كمية المياه المطلقة من مؤخرة سدة سامراء 

 
 (2ورة )ص

 انغمار السهل الفيضي المنخفض جنوب منطقة الدراسة

 
 لمصدر : الدراسة الميدانية .ا
 

لى خطر إويرتفع منسوب المياه في مجرى النهر, فقد تتعرض مساحات واسعة من الأراضي ن تلك الفيضانات قد تتكرر إ
من المستقرات البشرية التي تمتد على جانبي مجرى النهر  الفيضان, مما يجعل هذا النمط من الفيضانات يشكل تهديدا  كبيرا  لكثير

في منطقة الدراسة, وهذا يؤثر في نمط استخدام الارض ويهدد حياة الانسان ونشاطاته وممتلكاته, لذلك يعد هذا النمط من 
 الفيضانات من الأنماط الأشد خطورة على طبيعة الحياة في المقطع النهري .

نظم المعلومات الجغرافية والأستشعار عن بعد في كشف هذه المعطيات وتحليلها وتفسيرها, من ومن هنا يبرز أثر تقنيات 
 خلال الأعتماد عليها في تصميم خرائط توضح هذه المؤشرات, وبالتالي يقوم الانسان بالحد من أثرها.

  

 إجراءات التنبؤ بالفيضانات 
تساهم في حدوث فيضانات في مجرى نهر دجلة, ولتقليل إضرار تحدث الفيضانات نتيجة سيول مفاجئة او هطولات مطرية 

الفيضانات المحتملة يجب التنبؤ بها قبل حدوثها من خلال سجلات محطات الأرصاد الجوية لسنوات كثيرة في المنطقة, ومن 
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نسياب المياه من خلال المجرى خلال مراقبة ارتفاع درجات الحرارة الفصلية التي تؤدي لذوبان كميات كبيرة من الثلوخ في المنابع وا
ما تفوق طاقته الاستيعابية, فضلا عن مراقبة سجلات محطات القياة لارتفاع مناسيب المياه في مجرى نهر دجلة ومن ثم حجم 
التصاريف المائية خلال عقود من الزمن لتحديد زمن تواتر الفيضانات, وبعد ذلك يجري تحليل إجمالي البيانات التصاريف المائية 
والهيدروليكية ومن ثم إجراء تطابق بينها على نموذخ خاص للتنبؤ بإخطار الفيضان, ومن ثم تحديد أزمنه الإنذار المبكر للتنبؤ 

 بالفيضان, من خلال مجموعة خطوات ومنها :
 الزمن الضروري للتنبؤ بالفيضان . .1
 الفيضان ويسمى بإنذار الفيضان .الزمن الضروري لاختيار الإستراتيجية الملائمة لتحذير السكان المهددين ب .2
الزمن الضروري لاختيار وسائل الحماية وتصميمها ونصبها قبل الفيضان لتحقيق الأمان للمنشات, ووضع خطه وطريقة  .3

 تنفيذها .
 الزمن الضروري لتنفيذ الإجراءات في الوقت الملائم في حاله الفيضان. .4

حماية للمنشات الأساسية مثل محطات الطاقة الكهربائية, ومحطات تنقية عند تحديد أزمنه التنبؤ بالفيضان تتخذ إجراءات ال
المياه, ومحطات الصرف الصحي, ومحطات النقل والمواصلات وغيرها لأنها تشكل العمود الفقري لإجراءات الحماية من الفيضان 

 ي تتطلب تحديد :لذلك يتوجب حمايتها من خطر الفيضان واستخدامه في توفير إجراءات الحماية الأخرى الت
التصاريف, والتكرار السنوي للتصاريف, ومناسيب المياه المتدفقة, والارتفاعات الآنية لضفاف المجاري المائية, والمسار  .1

 الطبيعي لحدود الغمر المائي .
 المناطق المعرضة لخطر الفيضان. .2
 عدد منشات الحماية من الفيضان . .3
 المحتملة .مناطق بناء الضفاف واستغلالها, والإضرار  .4
 المنشات الأساسية التي تؤدي دورا أساسيا في إجراءات الحماية من الفيضان مثل محطات الطاقة الكهربائية . .5
 الكلفة الاقتصادية لإجراءات الحماية من الفيضان. .6
 التعويضات المالية للإضرار المحتملة لممتلكات السكان . .7
 مصالح المتضررين من الفيضان . .8

 

 الفيضانات :إجراءات التحكم ب
يعود خروخ المياه من مجرى النهر السبب في الفيضان إلى غزاره التدفق التي تفوق قدرتها التصريفية الذي يغمر مساحات 
ضرار الفيضان, هناك عدد من الإجراءات التقنية  واسعة من الأرض, إمكانية التحكم بالكميات الفائضة من المياه يقلل حجم وا 

 مكن من خلالها التحكم بمياه الفيضان وتقليل إضرارها المحتملة أهمها :الخاصة بكل مجرى مائي ي
 

 الخزانات المافية وبحيرات السدود : .1
معظم المجاري المائية لها خزانات مائية طبيعية ملحقة بالمجرى المائي, تستخدم للتحكم باستخدامات المياه في الحالات 

غلالها لتصريف المياه الفائضة عن الطاقة التصريفية للمجرى المائي وكذلك الأمر الطبيعية ام لتخزين المياه الفائضة, ويمكن است
بالنسبة لبحيرات السدود المقامة على طول المجرى المائي التي تعد خزانات مائية اصطناعية, وهذه الحالة تتواجد في منطقة 
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لدور الكبير في تقليل اثر الفيضانات التي حدثت في الدراسة والمتمثلة في بحيرة سدة سامراء ومنخفض الثرثار الذي كان لهما ا
السنوات الاخيرة, اذا تسبقل عملية التنبؤ بحجم الفيضان يعمد لتفريم جزء من خزانات السدود وبحيراتها من المياه لتخفيض الضغط 

لال التحكم بمياه المجرى المائي عليها مع بدء الفيضان. وذلك لاستغلال سعه التخزين المحدثه عند تنامي حجم الفيضان من خ
المائي وتوجية المياه الفائضة نحو خزانات السدود وبحيراتها للمحافظه على الطاقة التصريفية للمجرى والحد من تسرب المياه خارخ 
حدوده. كما يمكن استغلال الوديان وخزانات البحيرات الجافه في المناطق القريبة من حوض المجرى لتصريف فوائض المياه 

 فيف ضغط التصريف الاعظمي عن المجرى الرئية .وتخ
 القنوات المافية الفرعية والمجاورة : .2

توجد في منطقة الدراسة قنوات فرعية تستمد مياهها من المجرى الرئية لإغراض مختلفة ومن أهمها مشروع ري الاسحاقي 
الدراسة, يمكن استغلالها لتصريف ما أمكن من مياه فضلا عن المشاريع الأخرى ومحطات سحب المياه المنتشرة على طول منطقة 

الفيضان وتقليل ضغط التصريف على المجرى الرئية, فالقنوات الفرعية المنتهية بالوديان القريبة من حوض المجرى تكون خزانات 
لية أمكن التقليل من احتياطية يمكن استغلالها للتخلص من مياه الفيضان, فكلما كانت القنوات الفرعية ذات طاقة تصريفية عا

ضغط الفيضان, وعند وجود إمكانية لربط القنوات الفرعية مع مجرى مائي في حوض أخر بالقرب من المجرى المعرض للفيضان, 
للتخفيف من حدته الحرجة تصبح الفرصة متاحة للتخلص من كميات إضافية من المياه تفوق الطاقة التصريفية للمجرى الرئية, 

نوات الفرعية للمجرى الرئية قنوات مكشوفة ومتشبعة وذات ميول ملائمة تسمح بحركة حرة للمياه والإحياء ويجب إن تكون الق
 المائية من المجرى الرئية يعد إجراءا سليما للحد من الإضرار المحتملة للفيضان.

 فتحات الحقن المافي )ابار الصرف( للخزانات الجوفية : .3
لتغذية المجاورة للمجرى, تحت شروط خاصة لتغذية الخزانات الجوفية مباشرة, اذ يعد ان توجيه مياه الفيضان نحو فتحات ا

اجراءا عمليا للتخلص من المياه الفائضة عن الطاقة التصريفية للمجرى والحد من الإضرار المحتملة, وبتعلق حجم المياه المراد 
زينية وبطاقتها التصريفية, لكن هذا الإجراء يجب إن يجري تصريفها من خلال فتحات التغذية إلى الخزانات الجوفية بسعتها التخ

تحت شروط بيئية خاصة لمنع تلوث خزانات المياه الجوفية, فغالبا ما تكون مياه الفيضان مياها ملوثه نتيجة حمولات الطميه 
ث تتطلب مرشحات وتقنيات عاليه العالية والمواد الصلبة, لذلك يتطلب الحذر عند التغذية المائية المباشرة للخزانات الجوفية حي

 يجري نصبها على فتحات التغذية لضمان عدم تلوث مياه الخزانات الجوفية .
 زيادة القدرة التصريفية للمجرى : .4

ان توسيع المجرى طوليا وعرضيا يؤدي لزيادة طاقته التصريفية, ولكن هذا الأمر يؤدي لتعميق قاع المجرى في حال كونه 
ل القاع يؤدي لزيادة سرعة جريان الماء ويتعلق ذلك بارتفاع القاع في مقاطع المجاري المائية المجاورة, غير محمي, وزيادة مي

 وأساسات المنشات المائية, وسدود وجدران, وأساسات وقواعد المنشات مثل الأعمدة, والجسور, والقواطع في مقطع المجرى .
خلال رصف قاع وضفاف المجرى بالحجارة أم اكساءها بالاسمنت, وفي الوقت ذاته يمكن زيادة سرعة جريان الماء من 

لتقليل مقاومة الجريان )الغطاء النباتي, قاع المجرى, ومقاومه الضفاف, والقاع الطبيعي والاصطناعي( كما ان تقليل طول المجرى 
طبيعي يقسم المجرى لعده مقاطع المائي يؤدي لارتفاع مستوى قاعه نتيجة عمليات الترسيب وللحصول على جريان مثالي لمجرى 

محددة وملائمة لشروط الجريان وظروفه وتكون مماثلة إلى حد ما من حيث )الخشونة, والميل, والقيمة الوسطية لمقطع المجرى(, 
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وان يكون لكل مقطع في المجرى مساحة غمر ذات عمق ملائم, وأخيرا فان صيانة مقاطع المجرى المختلفة على نحو مستمر 
 لى طاقته التصريفية .تحافظ ع

 التعاون الإقليمي للحماية من الفيضان . .5
 .اعتماد نظام فعال للتنبؤ بالفيضان 
 . اعتماد نظام إنذار مبكر بالفيضان 
 . تبادل المعلومات والبيانات الهيدروليكية والمناخية 
 . تأهيل مشترك للقوى العاملة في مجال الحماية من الفيضان 
 حماية من الفيضان بالتجهيزات اللازمة .تبادل الخبرة في مجال ال 
 . التنسيق في أقامة السدود والخزانات المائية لدرأ الفيضان 
 . إنشاء صندوق مالي لدعم إعمال الحماية من الفيضان 
 . الدعم السياسي الملائم والكفيل بتطبيق إجراءات التنسيق والتعاون للحماية من إخطار الفيضان 

ن يتطلب تقييم حجم الإضرار في الممتلكات المادية وغير المادية من خلال جمع معلومات وعند انتهاء موجه الفيضا
لتوصيف حجم الإضرار في المناطق والمواقع المتضررة, وجمع معلومات عن مناطق الغمر ومساحاتها ومناسيبها المائية, وجمع 

ات عن حجم الإضرار في المرافق الإنتاجية معلومات هيدرولوجية وهيدروليكية عن إمكان تكرار الفيضان, وجمع معلوم
والاقتصادية, وجمع معلومات عن حجم الإضرار في ممتلكات السكان الثابتة وغير الثابتة, وأخيرا جمع معلومات عن الإضرار 

ان ماليا عن الملحقة بالأبنية السكنية ليصار إلى إعادة إصلام البنى التحتية الإنتاجية والخدمية, وتسهيل إجراءات تعويض السك
الإضرار التي لحقت بهم, إما الإضرار الأخرى التي لا تقل أهمية عن سابقتها فهي متعلقة بالطبيعة والبيئة والغطاء النباتي والتربة 

 والمساحات الزراعية .
 

نالس س لاجلادنم

تعلق منها بالجاهزية العملياتية أهمية توافر مراكز المعلومات وتحديثها بشكل مستمر في جميع الجهات الحكومية, ولاسيما ما ي .1
 لمواجهة الكوارث .

عدم وجود منظومة انذار مبكر لحالات الفيضانات المفاجئة, وجهل كثير من السكان بخطورة السكن والعمران في منطقة وادي  .2
 النهر, مما يؤدي الى خسائر كبيرة مثلا المناطق التي تعرضت للغرق .

الفيضانات, الا وهي التحليل الدقيق للتوقع بحدوث السيول وفترات تكرارها, توفر المعلومات الاخذ بالعوامل التي تحد من مخاطر  .3
 المناخية من خلال إنشاء شبكة من محطات قياة الامطار, إعداد خرائط توضح مسارات مجاري الانهار ومناسيبها .

متر او اكثر 1000منطقة الكتوف كأن تكون تشريع وسن القوانين الخاصة باستثمار مناطق كتوف الانهار وتحديد حرم خاص ل .4
م( مقياة خطورة عالي مسبب 6وبحسب القياسات المتحصلة عليها لاقصى ارتفاع للمياه في حالة الدراسة يعتبر الارتفاع )

 م( نحو الداخل1000 -1225للكوارث متمثلا بالفيضانات ومثالي اذ بارتفاعة لهذا المستوى يصل مقدار توغلة كمعدل مابين )
 وبالتالي اعتبار هذه المناطق محرمه للاستثمار السكني .

 



 . العدد الأول.....................2021. ....مجلة كلية التربية ................... -الجامعة المستنصرية  
 

429 

                                                                                                                                                            

 التوصيات :
   -توصي الدراسة بالتالي :

 إجراء دراسات تطبيقية في مجال النمذجة الرقمية وطرق تصميمها وأسلوب إدارتها و تطبيقها بالدراسات الكارتوغرافيا .  .1
تعمههيم الأدوات التهي تههم  تصههميمها بهالنموذخ وتههوفيره لههدوائر الدولههة القيهام بتجميههع وتههوفير قواعهد بيانههات شههاملة للمنطقهة لغههرض  .2

 التي تتعامل مع موضوع حماية البيئة والموارد الطبيعية .
ضرورة الاعتماد على الأساليب العلميهة والتجهارب الناجحهة فهي توزيهع المهدن والقهرى ومهد طهرق النقهل لتجنهب  تأثرهها بالمخهاطر  .3

 المحتملة .
لقياسهات العالميههة المخصصهة للحههرم المكهاني المخصههص والمسهافات التههي وضهعت والتههي تفصهل حههرم مجههرى ضهرورة الالتههزام با .4

 النهر والاستخدامات البشرية  .
 
 

  -المصادر :
( عمر برهان الجرام, دراسة فوتومترية لنهر دجلة بين سامراء وبغداد بمساعدة تقنيات التحسة النائي, دراسة فوتومترية لنهر 1)

بغداد بمساعدة تقنيات التحسة النائي, أطروحة دكتوراه )غير منشورة( , جامعه بغداد, كلية العلوم, قسم علوم  -سامراء دجلة بين 
 .4, ص 1995الأرض, 

( رحيم حميد عبد ثامر السعدون, تغير مجرى نهر دجلة بين بلد وبغداد ) خلال العصر العباسي( باستعمال معطيات 2)
 .  48, ص 2000ماجستير )غير منشورة( , جامعة بغداد,  الاستشعار عن بعد , رسالة

 25, ص 1982( عبد الله السياب, فاروق صنع الله العمري, واخرون, جيولوجيا العراق, دار الكتب للطباعة, جامعة الموصل, 3)
. 
مطبعة العاني, بغداد, العدد  ( علي حسين شلش, القارية سمة أساسية من سمات مناخ العراق, مجلة الجمعية الجغرافية العراقية,4)
 . 41, ص1987(, 21)
 . 26, ص1970(, 6( مهدي الصحاف, التصريف النهري والعوامل المؤثرة فيه, مجلة الجمعية الجغرافية العراقية, المجلد )5)

ريانها من حيث )*( السنة المائية : تعني مقدار المياه التي جرت وتصرفت في نهر معين خلال سنة معينة, إضافة إلى طبيعة ج
 الذروة والسنة المائية  تبدأ من تشرين الأول من كل سنة وتنتهي في نهاية أيلول.

 معدل التصريف لسنة معينة                    
 ( فالسنة 1( معامل معدل التصريف =   _________________   , فإذا كانت النتيجة أكثر من )6)

 معدل التصريف العام       
 (, ينظر:1( فالسنة جافة بينما تكون السنة معتدلة إذا كانت النتيجة قريبة من )1إذا كانت أقل من )رطبة أما 

صفاء عبد الأمير رشم الأسدي, أثر شكل حوض شط العرب والمجرى في نظام التصريف, مجلة الجمعية الجغرافية  -
 .239, ص2002, 52العراقية, العدد 
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, 1970(, 6النهري والعوامل المؤثرة فيه, مجلة الجمعية الجغرافية العراقية, المجلد ) ( مهدي الصحاف, التصريف التصريف7)
 .26ص
 ( الدراسة الميدانية .8)
 ( الدراسة الميدانية .9)
دراسة في الجغرافية الطبيعية, اطروحة دكتوراه )غير  –( محمد سلمان الجبوري , منعطفات نهر دجلة بين الصويرة والعزيزية 10)

 .1985( , جامعة بغداد , كلية الاداب , منشورة
 


